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INTRODUCTION

Contexte

Depuis 2013, le gouvernement du Québec a adopté un nouveau régime forestier basé sur le concept
d’aménagement écosystémique. Dans le but d'assurer le maintien de la biodiversité,
I'aménagement écosystémique vise a maintenir les écosystémes dans leurs gammes de variabilité
naturelle (Gauthier 2009, Grenon et al. 2010, Larocque 2016). Les pratiques sylvicoles doivent
donc s'inspirer des dynamiques générées par les perturbations naturelles représentant les états de
référence (Seymour et al. 2002, Kneeshaw et Bergeron 2016). Les écarts entre les foréts naturelles
et aménagées permettent alors d’identifier les enjeux et d’établir les cibles a atteindre au travers
de I’aménagement écosystémique (Grenon et al. 2010). Les foréts naturelles non impactées par les
activités humaines servent généralement a identifier les enjeux de ’aménagement écosystémique
(Boucher et al. 2011). Cependant, dans certaines régions, comme au Bas-Saint-Laurent, il n'existe
aujourd’hui plus ou pas assez de paysages non impactés par les activités humaines pour dresser
des états de référence reflétant la dynamique naturelle des foréts. Dans ce cas, il est possible de se
baser sur des états de référence historiques (Egan et Howell 2001), comme les foréts en place avant
l'exploitation industrielle : les foréts préindustrielles.

Le principal objectif de ce rapport est d’identifier les écarts relatifs a trois des principaux enjeux
de I’aménagement écosystémique au Bas-Saint-Laurent, soit la composition des foréts (Chapitre
I), la structure interne des peuplements (Chapitre II) et la production de bois mort (Chapitre III).
Des données historiques permettant de reconstituer ces caractéristiques des foréts préindustrielles
bas-laurentiennes ont ét¢ utilisées pour atteindre cet objectif. Ce rapport répond a la fois a une
demande des membres des tables locales de gestion intégrée des ressources et du territoire
(TLGIRT) ainsi qu’a des gestionnaires et praticiens des foréts publiques et privées au Bas-Saint-
Laurent et ailleurs en province. Il aspire a alimenter les réflexions des membres des TLGIRT dans
la mise a jour des cibles relatives aux enjeux abordés et constitue une base de travail pour le
ministere des Foréts, de la Faune et des Parcs (MFFP) pour la préparation des plans d'aménagement
forestier intégré tactiques (PAFIT).

Zone d’étude

La zone considérée dans cette étude comprend I’ensemble de la région administrative du Bas-
Saint-Laurent (Figure 1). Cette région fait partie de la formation géologique des Appalaches et sa
géologie est caractérisée par des roches d’origine sédimentaire, généralement recouvertes de till
d’origine glaciaire ou d’altération (Robitaille et Saucier 1998). La topographie contraste entre les
basses terres le long du fleuve Saint-Laurent et les plateaux des monts Notre-Dame, plus a
I’intérieur des terres, pouvant atteindre de 600 a 700 metres (m) d’altitude. Les températures
annuelles moyennes varient de 4,4 °C pour Rimouski a 2,0 °C pour Amqui, alors que les
normales 1981-2010 des précipitations annuelles varient de 959a 1023 millimetres
(Environnement Canada 2017).
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Figure 1. Carte des unités d’aménagement et des terres privées (a), carte de localisation des données
d’arpentage et données d’inventaire de la compagnie Price (b) et carte des unités homogenes de niveau 3 (c).
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Selon la classification écologique du Québec, la région administrative du Bas-Saint-Laurent
comporte trois des unités homogenes de végétation de niveau 3 identifiées par Grondin et al.
(2007) (Figure Ic, Tableau 1). Les foréts y sont caractérisées par les différents grands types de
peuplements variant avec les caractéristiques physiques des sites (Tableau 1, MFFP 2017). La
figure 2 présente I’importance de la surface forestiere occupée par les différentes végétations
potentielles pour la région du Bas-Saint-Laurent. On peut y voir que les végétations potentielles
les plus abondantes sont les foréts mixtes co-dominées par le sapin (4bies balsamea) et les
bouleaux (Betula alleghaniensis et Betula papyrifera, soit MS1 et MS2). Les types écologiques a
dominance résineuse y sont aussi fréquents, principalement les sapinicres (RS1, RS5), les cédriéres
tourbeuses (Thuja occidentalis, RC3) ainsi que les pessiéres et cédri¢res issues de la déprise des
terres agricoles (RB1). Finalement, une partic non négligeable des foréts correspond a des
peuplements feuillus dominés par 1’érable a sucre (Acer saccharum, FE3).

Le régime naturel de perturbations au Bas-Saint-Laurent et des régions adjacentes se caractérise
souvent par un régime de trouées, de chablis et d’épidémies d’insectes, alors que les feux y sont
rares (Seymour et al. 2002, Lorimer et White 2003, Boulanger et Arseneault 2004, Boucher et al.
2009). L’exploitation forestiére a débuté dés 1820 au Bas-Saint-Laurent, mais est restée restreinte
aux peuplements proches des riviéres en raison de la drave. A cette époque, la récolte forestiére
visait essentiellement les grands pins (Pinus strobus et Pinus resinosa), les épinettes (Picea glauca
et Picea rubens) et le thuya (Thuja occidentalis, Boucher et al. 2009). Les volumes de coupe ont
augmenté de maniére importante a partir de la fin du XIX°® si¢cle avec le développement des
industries du bois d’ceuvre et du papier. La plupart des peuplements étaient visés et, par rapport
aux époques précédentes, des arbres de plus petit diamétre ont été prélevés lors des coupes a
diametre limite ou des coupes totales (Boucher et al. 2009). Aussi, la vague de colonisation et de
mise en culture des terres dans la premiere moiti¢ du XX siécle a engendré une augmentation des
superficies incendiées (Terrail 2013).

1
T
- -

RS2 MS2

I .I RS3 Ms4

! | | | | | | |
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 - MSé

Figure 2. Proportion de la surface forestiere occupée par les différentes végetations potentielles
pour [’ensemble du Bas-Saint-Laurent et pour les différentes subdivisions du territoire.
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Tableau 1. Description des unités homogenes, des végétations potentielles et des grands types de foréts.

Unité homogéne de niveau 3

FOTj Forét feuillue de I’ouest a érable a sucre et a tilleul typique

FOIJt Forét feuillue de I’ouest a érable a sucre et bouleau jaune typique
MEJt Forét m¢langée de I’Est a sapin et bouleau jaune typique

MESm Forét mélangée de I’Est a sapin et bouleau jaune méridional
Végétation potentielle

FE3 Erabliére a bouleau jaune

FE4 Erabliére a bouleau jaune et hétre

MS1 Sapinicre a bouleau jaune

MS2 Sapiniére a bouleau blanc

MS4 Sapinicre a bouleau blanc montagnarde

MS6 Sapiniére a érable rouge

RBI Pessicre blanche ou cédricre issue d’agriculture

RC3 Cédriére tourbeuse a sapin

RE3 Pessiére noire a sphaignes

RS1 Sapiniére a thuya

RS2 Sapini¢re a épinette noire

RS3 Sapiniére a épinette noire et sphaignes

RS5 Sapini¢re a épinette rouge

Grand type de forét Type de couvert
FT Feuillus tolérants Feuillus
BOP Bétulaie blanche Feuillus
PEU Peupleraie Feuillus
Fx Feuillus indifférenciés Feuillus
FT R Feuillus tolérants a résineux Mixtes
BOP R Bétulaie blanche a résineux Mixtes
ERO Erabliére rouge a résineux Mixtes
PEU R Peupleraie a résineux Mixtes
FxRx Feuillus a résineux indifférenciés Mixtes

R F Résineux a feuillus indifférenciés Mixtes
THO Cédriére Résineux*
PIG Pinede grise Résineux
EPX Pessicres Résineux
SAB Sapiniere Résineux
Rx Résineux indifférenciés Résineux

Notes : Les critéres de classification des grands types de foréts et de couverts sont présentés a I’ Annexe 2.
* Les cédrieres peuvent étre aussi bien étre mixtes que résineuses, mais ont été classées comme résineuses
dans les analyses de ce rapport.
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Actuellement, 1’exploitation forestiere est organisée selon deux régimes distincts sur le territoire,
soit 55 % en terre publique et 45 % en terre privée (Figure 1a). Le territoire public est divisé en
deux unités d’aménagement (UA 011-71 et UA 012-72, Figure 1a).

Description des données historiques

Deux types de données historiques ont été utilisés pour réaliser cette étude : les données de
I’arpentage primitif de 1800-1930 (ci-aprés données d’arpentage) ainsi que les inventaires
forestiers de la compagnie Price Brothers de 1928-1930 (ci-apreés données Price).

Le premier type de données, 'arpentage primitif, avait pour but de délimiter les nouvelles limites
administratives (cantons, rangs, lots) permettant d'attribuer des territoires pour la colonisation. Les
cantons ont généralement €t¢ arpentés le long de leurs limites extérieures, soit 16 x 16 kilométres
(km) et le long des rangs (subdivisions espacées d’approximativement 1,6 km). Dans leurs
rapports, les arpenteurs mentionnaient les caractéristiques des terrains traversés le long de ces
lignes arpentées sous forme d’observations précisément géolocalisables. Concernant les foréts, les
principales informations disponibles dans ces rapports sont des observations sous forme de liste
d’essences (ex. sapin, épinettes, merisier et quelques érables). Une étude récente indique que
I’ordre d’énumération des essences dans la liste refléte leurs abondances relatives (Terrail et al.
2014). La base de données utilisée dans cette étude comporte plus de 33 007 observations (Figure
1b) correspondant a des arpentages réalisés entre 1802 et 1930.

Le deuxieme type de données, les données Price, ont été recueillies au cours d’une campagne
d’inventaires conduit entre 1928 et 1930 dans le but d’évaluer le volume de bois disponible sur les
concessions de la compagnie (Terrail et al. 2014). Des placettes linéaires de 1 012 métres carrés
(m?), soit de 100,6 m x 10,06 m, ont ainsi été inventoriées tous les 100-300 m le long des transects,
séparés entre eux de 120 a 1 700 m de distance (Figure 1b-c). Dans chaque placette, toutes les tiges
de plus de 3 pouces (7,6 cm) de diametre ont été inventoriées et classifiées par espece et par classe
de diametre de deux pouces (5,1 cm). L’age des peuplements et I’occurrence des perturbations
¢taient également relevés. Pour cette étude, seulement les placettes qui n’avaient pas été coupées
(89,1 %) et celles agées de plus de 80 ans (58,55 %) ont été retenues, représentant une base de
données de 9241 placettes sur un total de 15 863 placettes disponibles. Cette sélection a été
effectuée afin de décrire les caractéristiques des foréts préindustrielles non impactées par les
coupes ou par les autres perturbations liées a la colonisation.

Ces deux types de données ne sont pas réparties équitablement a travers la zone d’étude
(Figure 1b) : les archives d’arpentage couvrent une partie importante des terres publiques (environ
40 %) et privées alors que les données Price sont concentrées sur le territoire public, presque
uniquement sur I’'UA 012-72. La composition des foréts préindustrielles (Chapitre 1) a été
reconstituée a partir de ces deux types de données et les résultats couvrent donc I’ensemble du
territoire. En revanche, la structure interne (Chapitre II) ainsi que le bois mort (Chapitre III) n’ont
pu étre reconstitués qu’a partir des données Price. Par conséquent, ces résultats ne couvrent que
I’'UA 012-72.
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CHAPITRE I - COMPOSITION

Analyse des données

Portrait régional des foréts préindustrielles a partir des archives d’arpentage

Les archives d’arpentage ont été¢ utilisées pour brosser un portrait général des foréts
préindustrielles et des changements de composition pour 1’ensemble du Bas-Saint-Laurent.
Ces archives ont été analysées selon la méthode décrite par Dupuis et al. (2011). Premi¢rement,
un poids a été attribu¢ a chaque observation d’arpentage, représentant la longueur de cette
observation le long de la ligne d’arpentage. Ensuite, la méthode se base sur le calcul de deux
indices : dominance et fréquence. L’indice de dominance correspond au poids cumulé des
observations dans lesquelles une essence x est mentionnée comme dominante (premiére dans
I’ordre d’énumération) et divisé par le poids total des observations. L’indice de fréquence
correspond au poids cumulé des observations dans lesquelles une essence x est mentionnée,
quel que soit son rang dans la liste, divisé par le poids total des observations. Les deux indices
sont complémentaires : la fréquence représente une mesure plus exhaustive de la composition,
mais peut sous-estimer 1’abondance des essences les plus abondantes, alors que la dominance
est plus robuste pour mesurer I’abondance des essences les plus abondantes (Terrail et
al. 2014). Les données d’inventaire Price ont ét¢ intégrées dans le calcul de ces indices. Pour
chaque placette, les essences ont été classées en rang sur la base de leurs surfaces terrieres
relatives, permettant ainsi d’obtenir une information similaire aux observations d’arpentage.

Pour évaluer les changements de composition survenus depuis 1’époque préindustrielle, ces
mémes indices ont été calculés pour I’époque moderne avec les placettes d’inventaire
temporaires des trois derniers décennaux (1980-2010). Afin d’éviter de possibles biais dans
I’échantillonnage, seulement les placettes d’inventaire temporaires situées dans un rayon de
3 km du réseau d’observation historique ont été retenues (voir carte en Annexe 1). Pour
chacune des placettes, un rang d’abondance a ét¢ attribué a chaque essence sur la base de leurs
surfaces terri¢res relatives, permettant ainsi d’obtenir une information similaire aux données
d’arpentage et de calculer les indices de dominance et de fréquence. Les épinettes, les érables,
les peupliers et les pins ont di étre groupés par genre puisque les arpenteurs ne faisaient pas
systématiquement la différence entre les essences d’un méme genre.

Les indices de dominance et de fréquence ont été calculés pour I’ensemble de la région d’étude
et pour différentes subdivisions du territoire. Les analyses ont été réalisées pour les trois unités
homogenes de niveau 3 présentes au Bas-Saint-Laurent (Tableau 1, Figure 1), pour les deux
unités d’aménagement (UA 011-71 et UA 012-72) ainsi que pour le territoire privé (Figure 1).
La significativité des changements de dominance et de fréquence entre les deux époques a été
testée avec une méthode de bootstrap. En bref, la procédure se base sur un grand nombre de
rééchantillonnages aléatoires des données avec remise (#=999), pour chacun duquel les indices
de dominance et de fréquence sont recalculés. Ensuite, une valeur-p est obtenue avec un test
de Student comparant la distribution des indices de fréquence et de dominance calculés a partir
des rééchantillonnages.
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Foréts préindustrielles et changements de composition a partir des inventaires Price

Les inventaires Price ont été utilisés pour reconstruire la composition des foréts préindustrielles
et les changements de végétation sur le territoire couvert par ces données, soit la forét publique
de ’'UA 012-72 (Figure 1). Premiérement, les placettes d’inventaire ont été classifiées selon
les grands types de foréts (Tableau 1) sur la base de la surface terriére relative des essences qui
les composaient (voir Annexe 2 pour les seuils de surface terrieére utilisés). La proportion des
grands types de foréts a ainsi pu étre calculée par unité homogeéne de niveau 3 et par végétation
potentielle (Tableau 1). Cette méme procédure a ensuite €té réalisée avec les placettes
d’inventaire temporaires des trois derniers décennaux (1980-2010), situées dans un rayon de
3 km du réseau des inventaires Price (voir carte en Annexe 1). Une procédure de bootstrap
(999 rééchantillonnages) a également été utilisée pour déterminer la significativité des
changements dans les proportions des grands types de foréts. Finalement, dans le but de
déterminer si la composition avait changé au sein des grands types de foréts, la surface terricre
relative moyenne des principales essences a été calculée pour chaque grand type de forét pour
les époques préindustrielle et moderne. La significativité des changements dans la surface
terricre relative a été évaluée avec un test de Student.

Résultats et discussion

Composition des foréts préindustrielles

Les résultats obtenus a partir des archives d’arpentage présentés dans le Tableau 2 permettent
de dresser un portrait global des foréts préindustrielles du Bas-Saint-Laurent, qui étaient
principalement résineuses. Regroupés ensemble, le sapin, les épinettes et le thuya dominaient
74,1 % du territoire. Le sapin était ’espece la plus abondante avec une dominance de 36,4 %
et une fréquence de 73,9 %. Les épinettes étaient moins dominantes (18,6 %), mais également
trés fréquentes (72,3 %). Le thuya montrait une dominance équivalente aux épinettes (19,1 %),
mais était moins fréquent (38,6 %). Parmi les essences feuillues, le bouleau blanc représentait
I’espece la plus dominante (10,2 %) et fréquente (55,9 %). Le bouleau jaune (37,4 %) et les
¢rables (15,2 %) étaient relativement fréquents, mais leur dominance étant plus modeste que
le bouleau blanc, soit 7,5 % pour le bouleau jaune et 5,9 % pour les érables.

La composition était aussi variable selon les subdivisions du territoire. La FOJt montrait une
plus forte dominance et fréquence du thuya (28,6 % et 42,1 %, respectivement) et des érables
(16,6 % et 21,2 %, respectivement) par rapport au reste du territoire. Dans la MEJt, le sapin
(35,6 %), le thuya (20,8 %) et les épinettes (17,7 %) représentaient les essences les plus
dominantes. Le bouleau blanc (9,9 %) et le bouleau jaune (7,6 %) y étaient moins dominants,
mais tres fréquents (56,3 % et 39,5 %, respectivement). Finalement, la MESm plus au nord
(Figure 1) montrait une prépondérance de la dominance du sapin (49,6 %) et des épinettes
(24,4 %) accompagnée d’une forte fréquence du bouleau blanc (68,3 %).

Ces variations de composition se reflétaient aussi dans les différentes unités d’aménagement.
L’UA 012-72 montrait une forte prépondérance de la dominance du sapin (48,2 %, Tableau 2).
Les épinettes et le bouleau blanc y représentaient les deux autres especes les plus dominantes
et ne dépassaient pas les 20 % (16,9 % et 15,5 %, respectivement). Dans ’'UA 011-71, le sapin
(37,3 %), les épinettes (25,7 %) et le thuya (13,8 %) dominaient le paysage dans des
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proportions plus équilibrées. Sur les terres privées, le sapin (29,6 %) et les épinettes (17,2 %)
montraient une plus faible dominance alors que le thuya y était particuliecrement dominant
(25,6 %).
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Tableau 2. Pourcentage de dominance et de fréquence des essences dans les foréts préindustrielles (pre.) et modernes (mod.) et différence (A) entre les
deux époques pour [’ensemble du Bas-Saint-Laurent, par unité homogene, par unité d aménagement ainsi que pour le territoire privé. Les
changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Sapin Epinettes Thuya Bouleau Jaune

Dominance Fréquence Dominance Fréquence Dominance Fréquence Dominance Fréquence

pre. mod. A pre. mod A |pre. mod. A pre. mod A |pre. mod. A pre. mod A |pre. mod. A pre. mod A

BSL 364 363 -0,1 73,9 773 34 18,6 14,6 -40 723 57,6 -14,7(19,1 8,1 -11,0 38,6 17,3 -21,3| 7,5 4,0 -3,5 374 23,7 -13,7
FOIt 154 16,7 13 479 638 159|193 17,1 -22 51,0 44,6 -6,4 | 28,6 4,7 -239 42,1 133 -288| 79 2,1 -58 324 253 -7,1
MEJt 356 322 -34 732 753 2,1 (17,7 133 -44 72,1 568 -153(208 9,7 -11,1 41,8 20,7 21,1 7,6 4,5 -3,1 39,5 252 -143
MESm 49,6 58,0 84 89,0 89,1 0,1 [244 188 -56 82,5 64,5 -180( 35 2,6 -09 16,1 52 -109| 6,7 2,7 -40 252 17,5 -7,7

UAO11-71 |37,3 258 -114 73,8 69,6 -42 |257 15,7 -10,0 749 53,6 -21,3(138 7,6 -62 32,5 16,6 -159| 40 6,1 2,1 33,6 31,7 -1,9
UAO012-72 | 482 51,1 2,9 892 87,0 -2,2|169 149 -2,0 86,6 67,7 -189| 96 83 -1,3 304 168 -13,6/ 83 50 -33 433 26,1 -17,2

Privé 29,6 23,1 -6,5 66,1 708 4,7 (172 122 -50 651 474 -17,7| 25,6 92 -164 458 213 -24,6| 86 14 -7,2 369 16,0 -20,9
Bouleau blanc Erables Peupliers Pins
Dominance Fréquence Dominance Fréquence Dominance Fréquence Dominance Fréquence

pre. mod. A pre. mod A |pre. mod. A pre. mod A |pre. mod. A pre. mod A |pre. mod. A pre. mod A

BSL 10,2 82 -2,0 559 481 -78 | 59 16,1 10,2 152 43,5 283 | 1,0 10,1 92 4,6 246 200| 0,7 0,0 -0,7 44 12 -32
FOIJt 29 6,5 3,6 18,0 45,7 27,7|16,6 303 13,7 21,2 650 438| 19 17,0 152 4,6 433 38,7| 64 00 -64 174 18 -156
MEIJt 99 80 -19 563 484 -79| 6,0 18,0 12,0 164 47,1 30,7| 1,1 11,6 10,5 48 274 226| 04 00 -04 38 13 -2,5
MESm i1 95 -56 683 473 -21,0| 0,7 46 39 43 230 18705 25 20 39 82 43, 03 00 -03 38 05 -33

UAOI1-71 | 69 89 20 542 481 -6,1 | 4,1 22,4 183 13,2 54,8 41,6| 42 102 60 12,4 259 135| 15 00 -15 85 1,5 -7,0
UAO012-72 [ 155 82 -73 77,9 498 -281| 09 73 64 10,5 314 209( 03 37 34 41 11,7 76 [ 02 00 -02 43 12 -31

Privé 82 76 -0,6 46,2 48,1 19 | 84 22,5 14,1 18,1 53,1 350)| 0,7 20,1 194 34 442 40,7| 0,7 00 -0,7 36 09 -2,7
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L’analyse des inventaires Price permet de faire une description plus précise de la composition des
peuplements préindustriels de ’'UA 012-72. Les peuplements résineux (50,9 %) et mixtes (45,7 %)
y ¢étaient largement majoritaires (Tableau 3). Les foréts résineuses étaient principalement
représentées par des sapinicres (31,7 %), des pessicres (6,3 %) et des cédrieres (4,5 %; voir
Tableau 4). On constate aussi que la dominance du sapin baumier dans I'UA 012-72 ne se traduisait
pas nécessairement par des sapini€res pures et que le sapin ne dominait pas uniquement des
peuplements résineux (Tableau 5). Les peuplements résineux indifférenciés étaient également
fréquents (8,4 %, Tableau 4) et étaient composés d’un mélange équilibré de sapin, d’épinettes et
de thuya (Tableau 5). Les foréts mixtes étaient surtout formées de peuplements de résineux a
feuillus indifférenciés (30,8 %, Tableau 4) dont la composition était dominée par le sapin et le
bouleau blanc qui étaient accompagnés d’épinettes et de bouleau jaune (Tableau 5). Les bétulaies
blanches a résineux (6,9 %) et les peuplements de feuillus tolérants a résineux (7,0 %) étaient aussi
importants, mais dans une moindre mesure (Tableau 4) et dominés par le bouleau blanc et le
bouleau jaune accompagnés d’une importante proportion de sapins (Tableau 5).

Tableau 3. Représentation en pourcentage des types de couverts dans les placettes de l'inventaire Price (pre.),
dans les inventaires modernes (mod.) et différence entre les deux époques (A) par unité homogene et par
type de végétation potentielle. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Unité Homogéne Végétation Résineux Mixtes Feuillus
niveau 3 Pot. % pre.  mod. A pre.  mod. A pre.  mod. A
MEJt FE3 7,2 | 15,9 04 -155 652 189 463 189 80,7 61,8

MS1 584 | 448 366 82 522 501 2,1 30 134 104
MS2 94| 699 626 -73 30,1 341 40 00 32 372
RC3 44 (82 972 90 109 22 -87 09 06 -03
RSI 93 | 66,0 79,0 12,9 30,8 197 -11,1 31 1,3 -18
RS2 08| 870 931 61 130 68 62 00 00 0,0
RS3 08| 940 955 15 60 45 1,5 00 00 0,0
RS5 30| 793 841 48 189 154 35 18 05  -13
TOTAL . | 496 503 0,7 466 368 -98 38 129 9.1
MESm MS1  44,7| 51,5 262 -253 479 536 57 0,6 202 19,6
MS2 345|588 69,3 10,5 408 26,1 -14,7 04 4,6 4,2
RS1 77| 808 904 96 192 96 96 00 00 00
TOTAL . | 58,5 48,1 -104 40,7 387 20 0,7 133 126
TOTAL 509 499 -1,0 457 37,1 -86 34 130 96

Note : Seules les principales végétations potentielles ont été retenues et la colonne (%) indique les pourcentages de
recouvrement au sein des unités homogeénes sur le territoire couvert par les données, c’est pourquoi les totaux
n’atteignent pas 100 %. Les mémes résultats, sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price, sont présentés
dans I’Annexe 3.
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Tableau 4. Représentation en pourcentage des grands types de foréts dans les placettes de l'inventaire Price (pre.) et dans les inventaires modernes

(mod.) par unité homogene et par type de végétation potentielle. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Grands types de forét

o 5 Végétation SAB R F BOP R Rx FT R EPX THO FT FxRx Fx
Unité Homogéne
2 Pot. (%)

niveau 3 pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.

MEJt FE3 72| 71 o4 304 48 53 04 60 00 233 76 12 00 14 00 140 627 58 52 21 14,0
MSl 584|300 248 347 260 85 56 76 20 83 71 42 77 31 26 14 37 05 82 03 57
MS2 94|566 519 260 266 33 33 19 14 07 00 104 7,7 09 19 00 00 00 25 00 19
RC3 441|189 87 83 14 21 00 269 104 06 00 175 154 249 627 03 00 00 05 00 073
RS1 931|225 220 198 115 76 07 186 169 08 00 114 78 13,7 359 00 00 00 1,7 03 06
RS2 08| 449 586 11,6 6,9 1,4 0,0 00 00 00 00 420 345 00 0,0 00 00 00 00 00 00
RS3 08380 273 60 45 00 00 16,0 9,1 0,0 00 30,0 545 10,0 4,5 00 00 00 00 00 00
RS5 30405 449 153 11,2 27 00 126 56 09 00 198 248 63 8,9 09 00 00 1,4 09 0,0
TOTAL 29,1 251 305 19,9 73 37 91 47 17 46 65 95 50 118 20 57 08 57 04 44

MESm MS1 4477|376 172 360 274 51 94 17 16 67 60 40 62 22 26 04 28 02 86 00 28
MS2 345|543 564 344 174 57 58 13 00 06 00 27 129 04 00 10 00 o1 25 00 12
RS1 7,7 481 308 154 58 1,9 0,0 96 58 1,9 00 192 192 38 346 00 00 0,0 3,8 0,0 0,0
TOTAL 47,1 295 325 210 45 69 46 20 31 35 51 15 17 59 04 20 01 58 00 51

TOTAL

31,7 259 308 201 69 42 84 42 10 44 63 98 45 108 1,7 51 07 57 03 45

Note : Seules les principales végétations potentielles ont été retenues et la colonne (%) indique leur pourcentage de recouvrement au sein des unités homogenes
sur le territoire couvert par les données. De méme, seuls les principaux grands types de foréts ont été retenus, c’est pourquoi les totaux n’atteignent pas 100 %. Les
mémes résultats, sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price, sont présentés dans I’ Annexe 3.




Portrait des foréts préindustrielles du Bas-Saint-Laurent : Implications pour I’aménagement écosystémique

Tableau 5. Surface terriére relative (%) moyenne des principales essences dans les foréts préindustrielles (pre.) et modernes (mod.), par grand type de
forét et par unité homogene pour 'ensemble du territoire de ['UA 012-72 couvert par les données Price. Les changements significatifs (p<0,001) sont
inscrits en gras.

Grands types de forét

TOTAL SAB R_F BOP_R Rx FT_R EPX THO FT FxRx Fx
pre. mod. [ pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEJt Sapin 43,7 37,0 | 605 700 451 446 297 279 330 302 299 239 263 208 138 112 124 56 275 266 11,1 87
Epinettes 20,1 190 (215 169 157 159 90 85 315 293 91 128 602 693 184 123 38 32 100 97 53 32
Thuya 73 104 | 44 28 20 23 06 20 273 299 04 1.1 53 33 631 695 0.1 02 0.7 1.9 02 0,6

Bouleau b. 168 10,7 (102 58 21,7 144 463 445 50 28 13,7 65 6,1 30 26 16 139 40 205 142 229 184
Bouleau j. 104 64 32 14 140 83 122 54 20 09 424 380 13 0.6 1,5 04 512 205 246 103 26,1 11,1

Erables 1,1 6,9 0,1 08 08 42 0,7 36 0.1 09 43 130 0.1 0,7 0,0 0,7 182 622 151 163 259 271

Peupliers 03 33 0,0 03 03 30 12 1,5 0,0 1,1 0.0 0,0 0,2 0.8 0,1 1,7 00 03 0,5 32 3.0 55

% - 297 263 30,7 200 8,1 3.6 80 47 7.8 5.0 64 100 48 119 20 54 04 42 03 4,0

MESm Sapin 542 414 | 660 728 523 486 352 330 326 283 309 295 279 189 162 127 119 65 373 303 . 52
Epinettes 180 194 [ 184 166 118 128 74 6578 31,1 (3400 9.2 87 612 76,7 170 126 38 48 52 6.7 E 25

Thuya 3.6 52 1.7 1,1 0.7 1,0 02 03 279 282 10 03 39 10 620 656 1.7 0.0 0.0 14 3 0,0

Bouleau b. 18,7 14,7 [ 122 6,0 279 182 497 457 58 26 140 8. 6,0 1,9 26 25 192 44 277 155 y 232

Bouleau j. 54 6.1 1,7 08 7.2 7.5 7.6 30 23 1.0 446 445 09 06 22 27 63,0 483 182 107 . 10,7

Erables 0,1 1,7 0,0 03 0,0 1,5 00 0,7 0,0 0.6 03 1.8 0.0 0,2 0.0 0.2 04 21,1 116 34 - 2

Peupliers 0,0 25 0.0 02 0.0 13 0.0 10 00 0.5 0.0 03 0.0 0,2 00 00 00 00 0.0 1.8 : 9.6

% 478 297 327 205 47 70 42 1578 29 4 4,7 BIFIE 20 S 04 2,0 02 53 00 62

UA012-72 [Sapin 43,7 37,0 | 61,7 705 462 453 302 293 329 300 299 246 265 204 140 114 124 57 278 272 11,1 8l
Epinettes 20,1 190|209 169 151 154 88 80 315 297 91 122 603 70,7 183 123 38 33 9.8 92 53 3.1

Thuya 73 104 | 38 25 1,8 2 0.5 16 274 298 05 1.0 5,1 29 63,0 692 0.1 02 0.7 1.8 02 0,5

Bouleau b. 168 10,7 [ 10,7 59 22,7 151 46,7 448 5,1 28 13,7 6,7 6,1 28 26 1,7 141 40 208 144 229 193
Bouleau j. 104 64 29 13 130 82 11,7 48 20 09 426 389 12 06 1,5 06 516 224 244 103 26,1 11,1

Erables 1,1 6,9 0,1 07 07 38 06 28 0,1 08 40 115 00 06 00 07 177 595 150 14,1 259 233
Peupliers 03 33 00 03 02 2,7 1,1 14 0,0 1,1 00 0.1 0,1 07 0,1 150 0,0 023 05 308 3,0 N63
% 325 269 310 201 76 42 74 4, 70 47 62 103 44 108 18 48 04 44 03 44

Note : Les lignes (%) indiquent le pourcentage de placettes correspondant a chaque grand type de forét pour les deux époques. Les mémes résultats, sans exclure
les placettes de < 80 ans des inventaires Price, sont présentés dans I’ Annexe 3.
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Tableau 6. Surface terriere relative (%) moyenne des principales essences dans les placettes de l'inventaire de Price (pre.) et modernes (mod.) par unité
homogene et par végétation potentielle. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

FE3 MS1 MS2 RC3 RS1 RS2 RS3 RS5
pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEJt Sapin 31,3 90 44,1 388 555 57,1 29,7 16,5 31,1 313 46,0 519 398 31,7 423 470
Epinettes 13,1 42 184 17,7 238 178 31,8 244 274 190 422 426 372 546 30,2 31,6
Thuya 40 BT 61 [Ba6h 12 MioW 285 5320 177 B3390 1,1 NO0N 160 BRUN 11,1 03

Bouleaub. | 138 59 178 132 185 120 65 1,6 158 38 97 27 60 26 11,0 4,6
Bouleauj. | 27,8 103 124 98 09 o1 20 02 26 06 08 00 08 05 37 05

Erables 91 61,1 08 69 00 05 o011 03 04 24 00 00 01 00 05 07
Peupliers 02 B208 o1 IB39M o0 E250 o5 oW 25 Basy o1 Hosl oo BozN o2 W32
MESm  |Sapin 313 18,0 495 359 598 579 389 96 483 358 522 583 489 31,1 450 548
Epinettes 122 N60N 179 1410 152 P218Y 355 [219) 278 2R1 288 3340 308 F4750 358 [169
Thuya 16 05 55 26 09 01 204 596 99 288 59 30 128 173 146 187

Bouleaub. | 219 BZ 1N 165 [[IR4 1 22,1 F139° 52 o3 12,0 P32 110 P290 67 i6Y 45 hg2
Bouleauj. | 31,0 287 104 102 20 o04 00 00 21 01 22 07 08 00 00 00

Erables 20 338 o1 24 00 01 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00
Peupliers 00 00 00 39 00 09 00 00 00 01 00 00 00 00 00 03
UA 012-72 |Sapin 313 92 445 [ 3837 581 B5740 302 162 325 MBi7N 475 546 416 P30S0 425 472
Epinettes 131 43 184 17,1 185 194 32,1 243 274 198 390 387 359 522 306 31,1
Thuya 40 Wa6H 61 B34 10 Mi2W 280 I535) 170 B33s8 22 [Nl 153 [BLI28 113 W06

Bouleaub. | 140 59 17,7 140 207 128 64 1,5 155 38 100 28 61 22 10,6 4,6
Bouleauj. |278 108 123 98 16 02 19 o1 26 05 11 03 08 03 35 05
Erables 90 603 07 62 00 03 01 03 04 22 00 00 O1 00 05 07
Peupliers 02 9N o1 W39l o0 H21N o5 Ho4l 23 EddN o1 Ho4N oo BN o2 Wl

Note : Les mémes résultats, sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price, sont présentés dans I’ Annexe 3.
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Une telle prédominance des essences résineuses dans les foréts préindustrielles a déja été
documentée au Québec (Dupuis et al. 2011, Danneyrolles et al. 2016b, Boucher et al. 2016)
ainsi que dans les régions adjacentes des Etats-Unis (Cogbill et al. 2002, Thompson et al.
2013). Cette composition était liée a des foréts agées, dont la dynamique était principalement
controlée par des perturbations partielles telles que des chablis et des épidémies d’insectes
(Lorimer et White 2003). A 1’époque préindustrielle au Bas-Saint-Laurent, la grande majorité
des foréts étaient agées de 100 ans et plus (Boucher et al. 2009), ce qui, associé a un climat
plus froid (Gennaretti et al. 2014), favorisait le développement des coniféres de fin de
succession (sapin, épinettes blanches, épinettes rouges, thuya). Différents facteurs écologiques
pouvaient aussi €tre a ’origine des variations de la composition a 1’échelle du paysage
(Thompson et al. 2013, Danneyrolles et al. 2016b). La topographie bas-laurentienne
représentait probablement la variable la plus influente sur la composition des foréts, avec une
plus forte abondance des taxons feuillus sur les hautes altitudes (Dupuis et al. 2011).
Cependant, nos résultats montrent que la composition variait également de maniére importante
avec la latitude. En effet, la MEJt montrait des paysages relativement diversifiés (sapin,
épinettes, thuya, érable a sucre), alors que la MESm plus au nord était principalement dominée
par le sapin.

Changements de composition

Les résultats issus des archives d’arpentage (Tableau 2) permettent de discerner les principales
tendances dans les changements de composition. Sur I’ensemble du Bas-Saint-Laurent, on
observe une diminution de dominance et de fréquence des épinettes (-4,0 % et -14,7 %,
respectivement) et du thuya (-11,0 % et -21,3 %, respectivement) ainsi qu’une diminution de
fréquence du bouleau jaune (-13,7 %). Parallelement, ces résultats indiquent une augmentation
de dominance et de fréquence des érables (+10,2 % et +28,3 %, respectivement) et des
peupliers (+9,2 % et +20,0 %, respectivement). Malgré cette tendance générale, on observe
aussi une variabilit¢ notable des changements de composition selon les subdivisions du
territoire.

Le territoire privé a connu les plus grands changements de composition, avec de fortes
diminutions des essences dominantes a 1’époque préindustrielle (thuya, épinettes, bouleau
jaune) et les plus fortes augmentations de dominance et de fréquence des peupliers (+19,4 %
et +40,7 %) et des érables (+14,1 % et +35,0 %, respectivement). Concernant la forét publique,
c’est ’'UA 011-71 qui a subi les plus importants changements avec une forte diminution de
dominance et de fréquence des épinettes (-10,0 % et -21,3 %; respectivement) et dans une
moindre mesure du thuya (-6,2 % et -15,9 %, respectivement). Toujours dans I’'UA 011-71, ce
sont surtout les érables qui ont augmenté en dominance (+18,3 %) et fréquence (+41,6 %).
Comparativement au territoire privé et a ’'UA 011-71, la composition de I’'UA 012-72 est
restée plus stable avec le maintien d’une forte dominance résineuse (essentiellement du sapin
et des épinettes). Cependant, plusieurs essences ont connu d’importantes diminutions de
fréquence, particulierement le bouleau blanc (-28,1 %), les épinettes (-18,9 %), le bouleau
jaune (-17,2 %) et le thuya (-13,6 %).

L’analyse des inventaires Price permet de faire une description plus précise des changements

de composition survenus dans I’'UA 012-72. La proportion totale des peuplements résineux est
restée stable alors que celle des peuplements mixtes a diminué de presque 9 % au profit des
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peuplements feuillus (Tableau 3). Dans la MEJt, I’augmentation des peuplements feuillus s’est
concentrée sur les végétations potentielles mixtes et feuillues (MS1 et FE3, Tableau 3), avec
une augmentation de peuplements de feuillus tolérants (Tableau 4) dominés par les érables
(Tableau 5, surtout 1’érable a sucre, Annexe 4). Toujours dans la MEJt, les végétations
potentielles résineuses ont plutdt enregistré une augmentation des peuplements résineux
(Tableau 3), dont principalement une augmentation des cédrieres dans les RC3 et RS1
(Tableau 4). Dans la MESm, les MS1 ont enregistré une forte diminution des peuplements
résineux au profit des peuplements feuillus indifférenciés (Tableau 4). Inversement, les MS2
et les RS1 ont enregistré une diminution des peuplements mixtes au profit des peuplements
résineux (pessicres dans les MS2 et sapinieres dans le RS1, Tableau 4). La composante feuillue
des peuplements mixtes a aussi subi d’importantes modifications, avec la diminution de
I’abondance du bouleau blanc et du bouleau jaune au profit des érables (Tableau 5). Parmi les
principaux types de végétations potentielles au Bas-Saint-Laurent (FE3, MS1, MS2), c’est le
FE3 qui a montré la plus grande variation entre les époques, le sapin ayant connu la plus forte
baisse de sa surface terri¢re relative, alors que les érables ont connu la plus forte hausse.

Ces changements de végétation sont essentiellement la conséquence des perturbations liées a
la colonisation et a 1’exploitation du territoire (coupes et feux, Dupuis et al. 2011). Ces
perturbations ont engendré au Bas-Saint-Laurent un fort rajeunissement des foréts, avec
actuellement un paysage tres largement dominé par les foréts de moins de 100 ans (Boucher et
al. 2009). Les coniferes (surtout les épinettes et le thuya) représentaient les principales cibles
de I’exploitation forestiere au cours du XX°¢ si¢cle au Bas-Saint-Laurent (Dupuis et al. 2011).
De plus, le sapin et les épinettes ont été la cible de plusieurs épidémies d’insectes indigeénes
(Choristoneura fumiferana) ou exotiques (Gilpinia hercyniae) au cours de ce siécle (Boulanger
et Arsencault 2004). Parallelement, les essences feuillues ont été favorisées par les
perturbations (coupes, feux, épidémies). Les divers types de perturbations ont aussi
possiblement engendré différents patrons de changements de composition. Les feux et les
coupes totales profitent généralement aux especes tres intolérantes a I’ombre (peupliers, érable
rouge).

Plus particulierement, la capacit¢ du peuplier faux-tremble a drageonner représente un
avantage (Bergeron et Charron 1994) et c¢’est probablement pourquoi le peuplier a connu les
plus fortes augmentations sur le territoire privé, territoire ayant subi les plus importantes
perturbations liées a la colonisation (ex. feux, déboisements, Terrail 2013). Inversement aux
feux et aux coupes totales, les coupes partielles sont reconnues pour favoriser les taxons plus
tolérants a I'ombre (Danneyrolles et al. 2016a). Il est probable que les coupes a diamétre limite
du XX¢ siecle aient permis le maintien de certains coniféres et aient contribué a 1'augmentation
de I'érable a sucre et du thuya (Danneyrolles et al. 2016a, 2017).

Conclusion et recommandations

Les changements de composition survenus depuis I’époque préindustrielle au Bas-Saint-Laurent
peuvent se résumer par une transition de foréts majoritairement résineuses et mixtes vers des foréts
plus feuillues. Les épinettes et le thuya ont subi les plus fortes diminutions d’abondance, mais le
bouleau jaune et le bouleau blanc ont aussi connu des diminutions. Parallélement, les érables et les
peupliers ont été largement favorisés. Cependant, ces changements n’ont pas été uniformes sur le
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territoire et les enjeux de composition varient donc de maniére importante suivant les unités
d’aménagement en forét publique et le territoire privé. Ici, nous nous limiterons aux
recommandations concernant les deux unités d’aménagement de la forét publique du Bas-Saint-
Laurent (UA 011-71 et UA 012-72).

Dans I’'UA 011-71, les épinettes et le thuya représentent les principaux enjeux de composition. Ces
essences ont a la fois diminué en dominance et en fréquence. Cela signifie que I’aménagement
forestier devrait a la fois viser a favoriser des peuplements dominés par ces essences (pessicres et
cédrieres), mais également leur présence, comme essences compagnes, dans des peuplements
dominés par d’autres essences (ex. sapinieres, €rablieres). Pour les pessiéres et les cédrieres, 1’écart
le plus grand est observé dans les végétations potentielles feuillues et mixtes ou la dominance de
ces essences a particulierement diminu¢ (FE3, MS1, Annexe 5). Cependant, 1’établissement de
peuplements résineux dans les foréts aujourd’hui dominées par 1’érable a sucre (FE3) pourrait
s’avérer difficile. De plus, une telle mesure semble peu pertinente dans le contexte du
réchauffement climatique (Gagné et al. 2016b). D’un autre c6té, I’augmentation de la présence des
essences résineuses en raréfaction (épinettes, thuya), comme essences compagnes, parait réalisable
et devrait s’étendre aux végétations potentielles feuillues, mixtes et résineuses dans lesquelles leur
fréquence a beaucoup diminué (FE3, MS1, RSS5, Annexe 5).

Dans I’'UA 012-72, les changements ont ét¢ moins séveres avec un maintien de la proportion des
peuplements résineux, mais une diminution des peuplements mixtes au profit des peuplements
feuillus. De ce fait, ’aménagement forestier devrait principalement viser a favoriser le retour d’une
composante résineuse dans les peuplements qui sont aujourd’hui dominés par les essences
feuillues (essentiellement présents dans les végétations potentielles MS1 et FE3). Bien que la
proportion de sapinieres et la surface terriére moyenne totale du sapin aient diminué, il n'est pas
nécessairement souhaitable de viser un retour au portrait historique puisque cette essence devrait
diminuer naturellement compte tenu de sa vulnérabilité aux changements climatiques (Gagné et
al. 2016b). L’aménagement devrait donc favoriser des essences résineuses plus résilientes aux
changements climatiques et aux épidémies comme les épinettes et le thuya. Il devrait aussi
favoriser 1’abondance du bouleau blanc dans les sapiniéres résineuses et mixtes (MS2, RS1). Le
bouleau jaune devrait surtout étre favorisé comme dominant dans des peuplements de feuillus
tolérants purs et mixtes qui sont aujourd’hui dominés par 1’érable a sucre (FE3).

Des plantations pures (ex. Villemaire-Coté et al. 2017) ou d’enrichissement (ex. Fahey et Lorimer
2013, Hébert et al. 2013) doivent étre envisagées quand la présence des essences en raréfaction est
trop faible pour assurer une régénération naturelle suffisante. Les mesures de plantation en
mélange proposées dans les PAFIT 2018-2023 de ces deux unités d’aménagement (plantations
d’épinettes blanches accompagnées d’une faible proportion d’autres essences en raréfaction,
MFFP 2017bc) vont dans ce sens et elles semblent pertinentes pour répondre aux enjeux de
composition.
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CHAPITRE II - STRUCTURE DIAMETRALE

Analyse des données

La structure diamétrale des peuplements a I’époque préindustrielle a été reconstituée a partir des
inventaires Price (1928 et 1930) et comparée avec celle décrite par les inventaires modernes. La
méthode du « triangle des structures » (inspirée de la méthode développée par la Société Forestiere
de Franche-Comté; SFFC 2000) a été utilisée. Bien que cette méthode n’ait pas été développée a
cette fin, elle semble tout a fait pertinente pour mesurer les écarts de structure entre les foréts
préindustrielles et les foréts actuelles.

Dans un premier temps, chaque tige a été classée en trois catégories selon son diamétre a hauteur
de poitrine (DHP) : petit bois, bois moyen et gros bois. Les seuils utilisés pour classer les tiges
différent selon les essences afin de refléter les différences de longévité et de croissance entre les
essences. Seules les 11 essences inventoriées dans les inventaires Price ont été utilisées et certaines
essences ont dil étre regroupées dans les inventaires modernes (épinettes, érables, peupliers, pins)
de maniére a correspondre aux essences mentionnées dans les inventaires Price. Puisque les
inventaires Price étaient relevés en pouces et les inventaires modernes en centimétres, les seuils
retenus différaient aussi 1égeérement selon le type d’inventaire, mais ces différences ne dépassaient
jamais 1 cm. Seules les placettes agées de plus de 80 ans qui n’avaient pas été coupées ont été
retenues (9 241 placettes).

Dans un deuxi¢me temps, chaque placette a été classée selon sept catégories de structure en
fonction de la proportion des tiges (petite, moyenne et grosse) et en utilisant le triangle des
structures. Trois catégories correspondent a des structures régulieres respectivement dominées par
de petites (PB), moyennes (MB) et grosses tiges (GB). Trois autres catégories correspondent a des
structures irrégulieres, soit différents mélanges de petites, moyennes et grosses tiges (PB-MB, PB-
GB et MB-GB, Figure 3). Enfin, la derniére catégorie représente une structure dite équilibrée,
comprenant une proportion équilibrée des petites, des moyennes et des grosses tiges. La proportion
de ces sept catégories de structure a finalement été calculée pour I’'UA 012-72 avec les inventaires
Price et modernes et ce, pour tout le territoire couvert par les données Price, par unité homogéne
ainsi que par grand type de forét (les catégories de composition sont décrites dans le Chapitre I).
Une procédure de bootstrap (999 rééchantillonnages) a finalement été utilisée pour déterminer la
significativité des changements dans les proportions des différents types de structure.

Résultats et discussion

A Déchelle de I'UA 012-72, les structures irréguliéres étaient largement dominantes dans les
peuplements préindustriels (Tableau 7) avec plus de deux tiers des placettes correspondant aux
trois catégories : équilibrée (28,4 %), irréguliecre MB-GB (24,1 %) et irréguliere PB-MB (18,8 %).
Parmi les structures régulieres, seule la catégorie dominée par les tiges moyennes était représentée
de maniere importante (réguliere MB; 15,8 %). Ces proportions variaient aussi selon les unités
homogenes, avec une plus forte proportion de structure réguliere dans la MESm que dans la MEJt
(en tout 31,6 % et 25,4 %, respectivement). Ces proportions variaient aussi selon la composition
des peuplements. Par exemple, les sapiniéres montraient une plus forte proportion de structure
réguliére (SAB, en tout 30,8 %) alors que les peuplements de résineux et mixtes indifférenciés
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montraient une proportion de structure irréguliere plus élevée que la moyenne régionale (Rx et
FxRx; 80,7 % et 87,1 %, respectivement; Tableau 7).
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Petit bois Bois moyen Gros bois
Sanin 7,6 12,7 22,9
ap 7,0 13,0 23,0
. 7,6 12,7 22,9
Epinettes 7.0 13.0 23.0
7,6 17,8 27,9
Thuya 7.0 17.0 27.0
Bouleau faune 22,9 27,9 38,1
uicau jau 23,0 27.0 39.0
22,9 27,9 33,0
Bouleau blanc 23.0 27.0 33.0
) 22,9 27,9 38,1
Erables 23,0 27,0 39,0
Peupliers 7,6 L4155 27,9
P 7,0 17,0 27,0
pin 22,9 27,9 38,1
23,0 27,0 39,0
Hotre 22,9 27,9 38,1
23,0 27,0 39.0
o 7,6 12,7 22,9
Méléze 7.0 13.0 23.0
Fréne 22,9 27,9 33,0
23,0 27,0 33,0

Petit bois
(% des tiges)

Figure 3. Meéthode de classification des placettes en catégorie de structures

Le tableau a gauche montre, pour chaque essence, les seuils de DHP minimums (cm) utilisés pour classer les tiges selon
trois catégories (petit bois, bois moyen et gros bois). Les valeurs en gras italique correspondent aux seuils retenus sur les
inventaires Price et les valeurs en caractére normal représentent les seuils retenus pour les inventaires modernes. Le triangle
des structures a droite montre comment une catégorie de structure a été assignée a chaque placette sur la base des proportions
des tiges petite, moyenne et grosse.
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Tableau 7. Représentation en % des types de structures dans les placettes de l'inventaire Price (pre.) et dans les inventaires modernes (mod.) pour I’'UA
012-72, par unité homogene et par grand type de forét. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Types de structure
Réguliére Irréguliére Total

PB MB GB PB-MB PB-GB MB-GB Equilibrée  Réguliére  Irréguliére

pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.

UAO012-72 | 45 348 158 123 6,0 103 188 136 23 50 24,1 13,7 284 10,2 263 57,5 73,7 42,5
MEJt 45 344 16,1 123 48 106 20,0 133 25 50 228 142 293 103 254 572 746 428
MESm 48 373 14,1 12,7 12,7 90 11,6 152 1,7 48 315 11,5 235 96 31,6 590 684 41,0
SAB 29 349 235 124 44 81 219 178 13 1,7 236 173 224 78 308 554 692 44,6
R F 34 261 153 102 58 133 187 153 21 56 253 173 293 122 24,5 496 755 504
BOP R 57 413 102 93 79 53 165 133 4,0 7,1 245 129 31,1 10,7 239 56,0 76,5 44,0
Rx 67 449 85 71 4,1 44 181 120 23 22 199 138 403 156 193 56,4 80,7 43,6
FT R 29 123 12,1 157 92 186 135 7,6 25 72 284 246 313 140 46,1 534 757 243
EPX 96 510 133 188 48 82 232 113 22 25 219 48 250 34 27,7 780 723 22,0
THO 143 386 36 26 81 125 121 62 60 104 207 12,0 352 177 260 53,7 740 463
FT 1,2 210 98 191 140 195 43 96 43 99 329 114 335 96 250 596 750 404
FxRx 16 313 65 155 48 95 210 128 32 59 21,0 141 419 109 129 563 87,1 43,7
Fx 33 B 16,7 28l 133 B 6,7 Bisdl 67 B 200 50N 333 59l 333 B6iEl 66,7 28

Note : Les mémes résultats sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price sont présentés dans I’ Annexe 6.

PB : Petit bois / MB : Moyen bois / GB : Gros bois
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Tableau 8. Représentation en % des types de structures dans les placettes de ['inventaire Price (pre.) et dans les inventaires modernes (mod.) pour ['UA
012-72, par unité homogene et par végétation potentielle. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Unité Homogéne | Végétation régulicr PB régulier MB régulier GB  irrégulier PB-MB irrégulicr PB-GB irrégulier MB-GB  équilibré
niveau 3 Pot. (%) pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEJt FE3 72| 25 269 150 241 69 145 148 96 49 100 221 88 337 60
MS1 584 30 303 167 130 54 12,1 187 139 23 49 244 162 295 96
MS2 94| 69 354 199 159 47 77 209 190 1.9 160 225 BioaN 232 es
RC3 44| 98 482 100 56 24 70 249 84 36 64 151 92 343 15,1
RSI 93| 11,0 399 114 69 1,5 91 261 108 19 58 190 140 292 136
RS2 08| 159 621 188 34 00 69 406 172 14 0,0 7.2 34 159 69
RS3 08| 60 568 260 136 00 00 260 91 0,0 68 160 45 260 91
RSS 30| 63 435 216 93 0,9 65 252 159 09 O 153 Bisil 207 s
MESm MS1 447| 55 356 91 11,4 152 104 11,1 142 18 Sl 209 IEERE 275 D
MS2 345| 39 31,5 17,7 154 11,5 100 98 178 1,9 29 359 145 193 7,9
RS1 77| 77 500 192 96 115 38 154 135 19 S8 192 BTl 250 Hiis

Note : Les mémes résultats sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price sont présentés dans 1’ Annexe 6.

PB : Petit bois / MB : Moyen bois / GB : Gros bois
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Entre les époques préindustrielle et moderne, nos résultats (Tableau 7) indiquent une augmentation
de la proportion de peuplements a structure réguliére par rapport aux structures irrégulieéres pour
I’ensemble de I’'UA 012-72. Les structures régulieres sont ainsi devenues dominantes (57,5 % en
tout), s’expliquant avant tout par une augmentation des structures régulieres PB (+30,3 %). Cette
augmentation s’est faite au détriment des structures irrégulieres équilibrées (-18,2 %) et MB-GB
(-10,4 %). Ces changements étaient équivalents dans les deux unités homogenes, mais étaient plus
variables en fonction de la composition des peuplements. Par exemple, les pessicres (EPX) et les
peuplements résineux indifférenciés (Rx) ont enregistré les plus fortes augmentations de
proportion de structure réguliére PB (+41,4 % et +38,2 %, respectivement). A 1’inverse, les
peuplements de feuillus tolérants a résineux (FT R) ont enregistré les plus faibles changements de
structure avec tout de méme une augmentation de 7,3 % de la proportion en structure réguliere.

Nos résultats montrent que les foréts préindustrielles présentaient majoritairement des structures
irrégulieres. Ces types de structures diamétrales sont spécifiques des foréts anciennes des régions
aux cycles de feux longs, dans lesquelles la dynamique générée par les perturbations partielles
(ex. trouées, épidémies, Lorimer 1977, Lorimer et White 2003) permet le recrutement progressif
d’arbres appartenant a différentes classes d’age (Burrascano et al. 2013). Les coupes survenues
depuis 1930 ont eu pour conséquence de simplifier la structure diamétrale des peuplements,
inversant la tendance vers une dominance des peuplements a structure réguliére. De 1930 a 1953
sur le territoire de la compagnie Price, le diamétre limite était de 8 pouces (20,3 cm) pour les
épinettes et de 7 pouces pour le sapin (17,8 cm, Price Brothers Limited, 1944), diamétres au-dela
desquels tous les arbres étaient récoltés dans les peuplements exploités. Durant la seconde moitié
du XX¢ siecle avec la mécanisation, les coupes a blanc sont aussi devenues importantes. De plus,
I’épidémie de la tordeuse des bourgeons de 1’épinette au cours des années 1980 a engendré une
accélération de la récolte (coupes de récupération, Boucher et al. 2009). Le cumul de ces
différentes phases d’exploitation et de perturbations naturelles a eu comme conséquence une
diminution des arbres agés de plus gros diameétre. L ouverture du couvert a également permis le
recrutement de nombreuses jeunes tiges de plus petit diamétre. Finalement, les coupes de
récupération des années 1980 ont fréquemment fait 1’objet de plantations. Cela permet d’expliquer
I’augmentation des peuplements a structure réguliere dominés par les petites tiges.

Conclusion et recommandations

Les foréts préindustrielles de ’'UA 012-72 montraient une structure diamétrale majoritairement
irréguliere avec une proportion significative de grosses tiges. Depuis 1930, nos résultats indiquent
une simplification de la structure diamétrale des peuplements avec une augmentation de la
proportion de structure réguliére dominée par les petites tiges. Dans ce contexte, I’aménagement
forestier devrait viser a accélérer le phénomene naturel de vieillissement des foréts aboutissant a
une complexification de la structure diamétrale (Keeton 2006, Bauhus et al. 2009). Cet objectif
devrait viser tous les types de peuplements, mais prioritairement les jeunes peuplements a structure
réguliere (dominés par les petites tiges). Cet objectif pourrait étre atteint par la mise en place d’un
systeme de conversion structurale instauré a partir des premieres éclaircies commerciales (Gagné
et al. 2016a) et suivi de systémes de coupes progressives, permettant ainsi de récolter une
proportion du volume marchand tout en favorisant une structure irréguliere (Raymond et al. 2009,
Gagné et al. 2016a). Ces coupes devraient aussi étre associées a une plus grande rétention des tiges
de gros diametre.
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CHAPITRE III - PRODUCTION DE BOIS MORT

Analyse des données

La production de bois mort des foréts a 1’époque préindustrielle a été reconstituée a partir des
inventaires Price (1928 et 1930) qui couvrent la quasi-totalité de I’'UA 012-72. Comme le bois
mort n’était pas relevé dans ces inventaires, nous avons utilisé la distribution des tiges par classe
de diametre pour estimer la production annuelle de bois mort d’apres la méthode développée par
Lajoie (2017). Cette méthode s’appuie sur I’hypothese que ces foréts étaient majoritairement agées
de 100 ans ou plus (Boucher et al. 2006) et présentaient une structure irréguliere. On peut donc
assumer que la quantité de tiges qui ne transite pas d’une classe de diamétre a I’autre représente la
mortalité dans cette classe de diametre.

La méthode implique un calcul en trois étapes. Premiérement, la densité moyenne de tiges
(tiges.ha™!) par classe de diamétre a été calculée pour les sept essences les plus abondantes dans
I’UA 012-72 aux époques préindustrielle et moderne (Annexe 7). Seulement les placettes dgées de
plus de 80 ans et non coupées ont été retenues (9 437 placettes). La plus petite classe de diametre
des inventaires de la compagnie Price (3 a 5 pouces, soit 7,6 a 12,7 cm) a été retirée des analyses,
car il est suspecté que les plus petites tiges n’étaient pas toutes rigoureusement inventoriées.
Ensuite, pour les sept essences, la densité de tiges mortes produite dans chaque classe de diamétre
a été estimée en calculant la différence entre la densité de tiges dans une classe et la densité dans
la classe suivante.

Deuxiémement, le temps nécessaire a une tige pour transiter d’une classe de diametre a 1’autre a
été estimé avec les taux de croissance annuels en diameétre de chaque essence (Boulet et Huot 2013,
Annexe 8). Troisiemement, le calcul du nombre de tiges mortes produit dans chaque classe de
diamétre (tiges.ha''.an™") a été calculé en divisant le nombre total de tiges mortes par le temps
nécessaire a une tige pour passer d’une classe de diametre a 1’autre. Finalement, ces résultats par
classe de diamétre ont été agrégés en production totale de tiges de bois mort par an (tiges.ha'.an™ ')
et en production totale de surface terriére par an (m>.ha'.an!) pour I’ensemble du territoire de
I’UA 012-72 couvert par les données Price, par unité homogene et par grand type de forét.

De manicre a comparer la production de bois mort des foréts préindustrielles et modernes, les
mémes calculs ont finalement été réalisés avec les placettes d’inventaire temporaires des trois
derniers décennaux (1980-2010). Afin d’éviter de possibles biais dans 1’échantillonnage,
seulement les placettes situées dans un rayon de 3 km du réseau d’inventaires historiques ont été
retenues (4 417 placettes en tout).

Résultats et discussion

e Changement dans la production de bois mort

Sur I’ensemble du territoire couvert par les données d’inventaire Price, la production de bois
mort des foréts préindustrielles était de 5,6 tiges.ha™'.an"!, correspondant a une production en
surface terriére de 0,33 m?.ha'.an”! (Tableau 9). Ces valeurs étaient trés similaires pour les
deux unités homogenes, mais étaient relativement variables selon les différents types de
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peuplements. Les peuplements résineux avaient la plus forte production de bois mort en
nombre de tiges avec de 7,4 a 6,1 tiges.ha™l.an"!, alors que les peuplements mixtes et feuillus
variaient entre 4,9 et 3,6 tiges.ha''.an ! (Tableau 10). Les cédriéres qui cumulaient un nombre
notable de tiges dans les grosses classes de diameétre (Annexe 7) montraient la plus importante
production de bois mort en surface terriére (0,41 m>.ha'.an’!, Tableau 10). La production en
surface terriére des autres types de peuplements vacillait autour de 0,30 m?ha'.an"!
(Tableau 10). Ces valeurs sont en accord avec d’autres études faites dans des foréts naturelles
mixtes de D’Est du Canada (Roberge et Desrochers 2004, Moroni 2006, Taylor et

MacLean 2007, Angers 2009).

Tableau 9. Production annuelle de bois mort en nombre de tiges par hectare (tiges : tiges.ha'.an”) et
en surface terriere (m’.ha”.an™) aux époques préindustrielle (pre.) et moderne (mod.) pour les sept
principales essences pour [’ensemble du territoire de [’'UA 012-72 couvert par les données Price et par
unité homogene.

UA 012-72 MEJt MESm
Tiges  Surface terriére| Tiges Surface terriére| Tiges Surface terriére
pre. mod. pre. mod |pre. mod. pre. mod |pre. mod. pre. mod.

Sapin 37 L7 016 00637 1,7 0,15 0,06 0,1 1.8 0,00 0,06
Epinettes 09 09 006 003(1,0 09 0,06 0,03]02 1,2 0,33 0,04
Thuya 03 03 0,03 0,02{0,3 0,3 0,03 0,02 0,0 0,2 0,06 0,02
Bouleau blanc| 04 0,4 0,03 0,01{04 04 0,03 0,01|51 04 0,00 0,01
Bouleau jaune| 0,3 0,2 0,04 0,01]03 02 0,04 0,01[0,0 03 0,00 0,02
Erables 0,1 0.8 0,00  0,03|[0,1 0,8 0,01 0,03 0,8 0,8 0,04 0,04
Peupliers 0,0 03 0,00 0,02(/0,0 0,3 0,00 00204 03 0,02 0,02
TOTAL 56 47 033 0,18 5,7 4,6 0,33 0,18 5,1 49 0,33 0,20
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Tableau 10. Production annuelle de bois mort en nombre de tiges par hectare et en surface terriere
aux époques préindustrielle (pre.) et moderne (mod.) pour les sept principales essences par grand type de forét.

SAB R F BOP_R Rx FT_R
Tiges Surface terriere Tiges Surface terriére Tiges Surface terriére Tiges Surface terricre Tiges Surface terriére
pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
Sapin 52 50 0,24 0,15 34 19 0,16 0,07 22 1,2 0,10 0,04 38 14 0,14 0,05 23 08 0,10 0,04
Epinettes 1,0 09 0,07 0,04 0,5 0,5 0,04 0,03 0,3 0,4 0,02 0,02 1,5 1,2 0,10 0,05 0,2 0,4 0,02 0,02
Thuya 0,1 0,1 0,01 0,00 0,1 0,1 0,01 0,01 0,1 0,1 0,00 0,01 1,0 0,9 0,10 0,06 0,0 0,1 0,00 0,01

Bouleau blanc] 04 0,3 0,02 0,01 04 0,6 0,04 0,02 0,7 2,0 0,08 0,06 0,2 0,1 0,01 0,00 0,2 0,2 0,02 0,01
Bouleau jaune] 02 0,1 0,01 0,01 04 02 0,05 0,02 0,4 0,3 0,04 0,02 0,1 0,2 0,01 0,01 09 0,9 0,14 0,08

Erables 0,0 0,1 0,00 0,00 0,1 0,6 0,00 0,02 0,1 0,5 0,00 0,01 0,0 0,1 0,00 0,01 0,2 1,1 0,02 0,05
Peupliers 0,0 0,1 0,00 0,00 0,0 03 0,00 0,02 00 02 0,00 0,01 00 0,1 0,00 0,0l 0,0 0,0 0,00 0,00
TOTAL 6,9 6,5 0,36 0,21 49 4,3 0,30 0,17 3,8 4,7 0,25 0,16 6,6 4,0 0,36 0,18 3,7 3,5 0,30 0,21
EPX THO FT FxRx Fx
Tiges Surface terriécre Tiges Surface terriere Tiges Surface terriéere Tiges Surface terriéere Tiges Surface terriére
pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
Sapin 30 1,0 010 003 20 1,0 007 003 12 02 004 001 24 1,1 009 004 09 03 004 0,01
Epinettes 37 52 0,19 0,15 1,3 06 0,08 0,03 0,1 0,1 0,01 0,00 04 0,2 0,03 0,01 0,2 0.1 0,01 0,00
Thuya 04 0,1 0,02 0,00 2,6 3,1 0,25 0,18 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,1 0,00 0,01 0,0 0,0 0,00 0,00

Bouleau blanc} 02 0,1 0,01 0,00 0,1 0,1 0,01 0,00 0,1 0,1 0,02 0,00 0,3 0,5 0,04 0,02 0,5 0,3 0,04 0,01
Bouleau jaune 0,1 0,0 0,01 0,00 0,1 0,1 0,01 0,01 0,8 0,5 0,16 0,04 0,7 0,5 0,09 0,03 0,7 0,4 0,10 0,02

Erables 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,2 0,00 0,01 0,6 2,2 0,07 0,14 0,7 1,4 0,07 0,06 1,2 2,2 0,11 0,09
Peupliers 0,0 0,1 0,00 0,00 0,0 0,3 0,00 0,02 0,0 0,1 0,00 0,00 0,0 0,2 0,00 0,01 0,2 0,3 0,02 0,02
TOTAL 74 6,5 0,33 0,19 6,1 5,4 0,41 0,28 3,6 3,0 0,31 0,20 4,6 4,0 0,32 0,18 3,6 3,6 0,31 0,15




Portrait des foréts préindustrielles du Bas-Saint-Laurent : Implications pour ’aménagement écosystémique

Entre les époques préindustrielle et actuelle sur I’ensemble du territoire couvert par les données
des inventaires Price, nos résultats indiquent une diminution de production de bois mort a la
fois en nombre de tiges (-0,9 tiges.hal.an') et en surface terriére (-0,15 m>ha'.an’,
Tableau 9). Selon les différents types de peuplements, les changements variaient de -2,58 a
+0,88 tiges.hal.an’! et de -0,18 a -0,09 m2ha'.an’! (Tableau 10). Etant donné la méthode
utilisée, ces changements dans les estimations de production de bois mort sont des
répercussions directes de 1’augmentation des petites tiges (voir Chapitre II). Aussi, il est
intéressant de noter qu’il y a une plus forte diminution de production de bois mort en surface
terriére qu’en nombre de tiges par hectare. Cela s’explique par la surreprésentation actuelle des
jeunes tiges vivantes par rapport aux vieux individus de plus gros diameétre. Autrement dit, par
rapport aux foréts actuelles, les foréts préindustrielles produisaient a la fois plus de tiges de
bois mort et plus de tiges de plus gros diametre.

e Limites méthodologiques

Ces estimations comportent plusieurs limites méthodologiques. Premiérement, il est possible
que les taux de croissance utilisés dans les calculs de production (Annexe 8) soient surestimés
pour 1’époque préindustrielle et entrainent ainsi une surestimation des taux de production de
bois mort. En effet, ces taux de croissance ont été calculés a partir des peuplements plus jeunes
que les peuplements agés de I’époque préindustrielle, alors qu’il est connu que les jeunes
peuplements affichent des taux de croissance plus ¢élevés (Miller et al. 2016). Aussi, les taux
de croissance utilisés étaient fixes alors qu’ils varient avec 1’age des arbres (Rossi et al. 2008).
Les conditions climatiques modernes, plus propices a la croissance des arbres par rapport aux
conditions préindustrielles, peuvent aussi étre ’origine d’une surestimation des taux de
croissance (Pretzsch et al. 2014).

Finalement, 1’aspect le plus sensible des limites méthodologiques de ces résultats réside dans
I’estimation des taux de production de bois mort actuels. En effet, notre méthodologie se base
sur I’assomption que la différence de densité entre deux classes de diamétre refléte la mortalité
naturelle des arbres, engendrant la production de bois mort. Par ailleurs, le phénoméne
d'éclaircie naturelle n'a pas cours dans tous les peuplements modernes. En effet, des coupes
partielles peuvent étre réalisées dans certains peuplements. Dans ce cas, la différence de densité
de tige est attribuable au prélévement et non a la mortalité naturelle. La méthode est donc peu
adaptée a une estimation de la production de bois mort a partir des données actuelles.

Conclusion et recommandations

Bien que ces résultats soient limités par la méthode utilisée, ils permettent tout de méme d’établir
des recommandations générales. Notamment, les résultats obtenus montrent que les phénoménes
de mortalité naturelle engendraient une importante production de bois mort dans les foréts
préindustrielles de 'UA 012-72, plus que la production que peut engendrer la structure des
peuplements actuels. Plus particulierement, les foréts préindustrielles produisaient plus de tiges de
bois mort et des tiges de plus gros diamétre. Il est aussi largement accepté que les arbres morts de
gros diamétre sont ceux qui détiennent la plus forte valeur écologique (Andersson et
Hytteborn 1991, Siitonen et al. 2000, Imbeau et Desrochers 2002). En conséquence,
I’aménagement devrait cibler une plus grande rétention de tiges de gros diamétre. Cet objectif
pourra étre atteint par une plus grande rétention des tiges vivantes de gros diamétre, permettant
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une plus grande production de gros arbres morts. De plus, des mesures de protection des arbres
morts de gros diameétre devraient étre mises en place au cours des opérations forestieres. Les
mesures proposées dans le PAFIT 2018-2023 telles que la rétention de legs biologiques et d’arbres
moribonds de gros diamétre (MFFP 2017c¢) apparaissent donc pertinentes pour répondre en partie
aux enjeux de bois mort.
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ANNEXES

Annexe 1
Cartes de répartition des placettes-échantillons temporaires des trois derniers décennaux
(1980-2010) situées dans un rayon de 3 km du réseau d’observation historique

La zone délimitée par la ligne rouge représente le rayon de 3 km autour des données
d’inventaire Price (seulement les placettes situées sur le territoire public ont été retenues dans les
analyses). Les cercles gris représentent les placettes-échantillons temporaires.

Unités d’'aménagement

~ |UA011-71
UA 012-72
Privé

B N
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Annexe 2

Les seuils de surface terriére relative (ST) utilisés pour la classification des placettes
d’inventaire ont été classifiées selon les grands types de foréts.

Ig’l[::e(:: TC_seuil Grand type de forét TYF _seuil
Feuillus tolérants (FT) ST Bj > 50 % ST feuillus
Feuillus tolérants (FT) ST Es > 50 % ST feuillus
F ST résineux <25 % ST total | Bétulaies blanches (BOP) ST Bp > 50 % ST feuillus
Peupleraies (PEU) ST Pe > 50 % ST feuillus
(Fx)
Feuillus tolérants a résineux (FT_R) ST Bj > 50 % ST feuillus
Bétulaies blanches a résineux (BOP_R) | ST Bp > 50 % ST feuillus
M ST résineux > 25 % et < 50 % Erabliéres rouges (ERO) ST Eo > 50 % ST feuillus
ST total Feuillus tolérants a résineux (FT_R) ST Es > 50 % ST feuillus
Peupleraies a résineux (PEU_R) ST Pe > 50 % ST feuillus
(FxRx)
Résineux a feuillus (R_F) ST Epx > 50 % ST résineux
M ST résineux > 50 % et < 75 % | Résineux a feuillus (R_F) ST Pg-Ml1 > 50 % ST résineux
ST total Résineux a feuillus (R_F) ST Sb > 50 % ST résineux
Cédriéres (THO) ST To > 50 % ST résineux
Pessiéres (EPX) ST Epx > 50 % ST résineux
Pinedes grises (PIG) ST Pg-Ml > 50 % ST résineux
R ST résineux > 75 % ST total | Sapiniéres (SAB) ST Sb > 50 % ST résineux
Cédriéres (THO) ST To > 50 % ST résineux
(Rx)
Regroupement de strates du Bureau du Forestier en chef
Légende: Type de couvert TYF _seuil
F: Feuillus Bj:  Bouleau jaune
M : Mixtes Es: Erable a sucre

R: Résineux

Bp: Bouleau blanc
Pe: Peupliers

Eo: Erable rouge
Epx : Epinettes

Pg: Pin gris

Sb: Sapin baumier
To: Thuya
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Annexe 3
Comparaison du portrait des époques préindustrielle (pre.) et moderne (mod.)
des changements de composition de I’UA 012-72 en intégrant les placettes agées de < 80 ans
dans la base de données Price.

Tableau A3.1 - Représentation en pourcentage des types de couverts sans exclure les placettes de < 80 ans des
inventaires Price par unité homogene et par type de végétation potentielle. Seules les principales végétations
potentielles ont été retenues et la colonne % indique leur pourcentage de recouvrement au sein des unités homogenes
sur le territoire couvert par les données. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Unité homogéne Végétation Résineux Mixtes Feuillus
niveau 3 Pot. % pre. mod. A pre. mod. A pre.  mod. A
MEIJt FE3 72 | 155 04 -151 66,3 189 -474 18,1 80,7 62,6

MS1 584 | 42,7 366 -61 534 501 -34 38 134 96
MS2 94 | 62,1 626 05 372 341 -31 07 33 26
RC3 44 | 859 972 113 130 22 -108 1,0 0,6 -04

RS1 93 | 66,5 790 12,5 309 197 -112 26 13  -1,3
RS2 08 | 851 931 80 149 69 -80 00 00 00
RS3 08 | 914 955 41 86 45 -41 00 00 00

RS5 30 [ 739 84,1 102 230 154 -76 3,1 0,5 -2,6

TOTAL . | 487 503 1,7 472 368 -104 41 129 88

MESm MS1  447| 474 262 -209 51,1 536 25 1,8 202 184
MS2 345 579 693 114 414 261 -153 0,7 4,6 39

RS1 77| 771 904 132 229 96 -132 00 00 00
TOTAL . | 564 481 | 84 424 387 37 12 133 121
TOTAL 50,1 499 -02 463 371 -92 36 130 94
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Tableau A3.2 - Représentation en pourcentage des grands types de foréts sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price par unité homogene et par
type de végétation potentielle. Seules les principales végétations potentielles ont été retenues et la colonne % indique leur pourcentage de recouvrement au sein
des unités homogenes sur le territoire couvert par les données. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras. Seuls les principaux grands types de
foréts ont été retenus, c’est pourquoi les totaux n’atteignent pas 100 %.

Types de forét
Unité homogéne Végétation SAB R F BOP R Rx FT R EPX THO FT FxRx Fx
niveau 3 Pot. (%) pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEJt FE3 72| 73 0,4 29,7 48 6,3 04 53 0,0 254 76 1,6 00 1,7 0,0 132 62,7 4,7 52 2,1 14,1
MS1 58,4| 28,7 248 343 260 97 56 69 20 87 7,1 3,9 7,7 34 26 1,7 378 0,5 82 0,2 5,7
MS2 94| 51,9 51,9 321 267 4,5 33 1,6 1,4 05 0,0 73 7 1,4 1,9 0,1 00 00 25 0,0 1,9
RC3 44 (211 87 98 14 24 03 241 104 06 00 16,6 154 24,1 62,8 0,2 0,0 0,0 0,6 00 03
RS1 93| 249 220 200 11,6 7,1 0,7 17,6 17,0 15 00 107 78 13,7 359 00 00 00 1,7 0,3 0,6
RS2 08| 439 586 140 69 0,9 0,0 1,8 0,0 00 00 386 345 09 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00
RS3 081346 273 62 4,6 00 00 99 9:1 2,5 00 358 54,6 11,1 456 00 00 00 0,0 00 00
RSS5 30) 38,7 449 171 112 4,1 00 95 5,6 1,8 00 203 248 54 8,9 09 00 0,0 1,4 0,5 0,0
TOTAL . [ 295 252 304 199 80 37 79 47 78 4,6 64 95 51 11,8 20 57 06 5,7 0,3 4,4
MESm MS1 447| 356 172 368 274 64 94 6,0 1,6 76 60 29 6,2 2,7 2,6 13 2,8 0,2 8,6 0,0 82
MS2 345| 535 564 334 174 7,2 5,8 1,1 0,0 08 00 28 129 06 0,0 0,2 0,0 0,1 2,5 0,0 1,2
RS1 77529 308 179 58 29 00 86 58 2,1 0,0 93 192 64 346 00 00 00 39 00 00
TOTAL . | 457 295 324 21,1 62 69 38 20 37 35 48 11,5 22 59 06 20 01 58 00 5.1
TOTAL 325 259 308 201 77 42 71 42 70 44 61 98 45 108 18 51 05 57 03 45
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Tableau A3.3 - Surface terriere relative (%) moyenne des principales essences sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price, ainsi que par unité
homogene, pour I’ensemble du territoire de I'UA 012-72 couvert par les données Price et par grand type de forét. Les lignes % indiquent le pourcentage de
placettes correspondant a chaque grand type de forét pour les deux époques. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en gras.

Types de forét

TOTAL SAB R_F BOP_R Rx FT_R EPX THO FT FxRx Fx
pre. mod. | pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEIJt Sapin 428 36,1 | 624 70,0 46,1 446 298 279 329 302 303 239 256 208 142 112 132 56 281 266 113 87
Epinettes 193 190 | 20,1 169 147 159 87 85 309 293 82 128 619 693 178 123 37 32 93 97 51 12
Thuya 77 115 | 4,1 28 21 23 07 20 278 299 06 1,1 50 33 628 695 0. 02 08 19 04 06
Bouleau b. 175 100 [ 105 58 231 144 479 445 49 28 135 65 56 30 29 1,6 132 40 200 142 237 184
Bouleau j. 10,7 64 27 14 12,7 83 110 54 19 09 431 380 10 06 1,5 04 538 205 244 103 268 11,1
Erables 1,1 7.9 0,1 08 07 42 07 36 00 09 42 130 00 07 00 07 154 622 137 163 234 271
Peupliers 03 34 00 03 02 30 09 15 00 11 00 00 041 08 0,1 1,7 00 03 04 32 31 55
% 295 252 304 199 80 37 79 47 78 46 64 95 51 118 20 57 06 57 03 44
MESm Sapin 544 414 | 683 728 519 486 331 330 335 283 315 295 273 189 171 127 134 65 370 303 7 52
Epinettes 168 194 | 169 166 116 128 82 67 305 340 77 87 623 767 159 126 32 48 56 67 g 25
Thuya 3.7 52 1.6 1.1 0.9 1i08 04 NOEAN 27,0 E28328 1,1 03 43 10 622 656 06 00 00 14 ; 0,0
Bouleau b. 19,1 14,7 [ 116 6,0 281 182 509 457 65 26 140 8l 54 19 30 25 189 44 278 155 : 232
Bouleau j. 59 6.1 1,7 BOsA 75 BISHE 73 FE30E 20 1.0 451 445 06 06 1,7 27 629 483 210 107 ; 10,7
Erables 0,1 1,7 00 03 0,1 i 00 07 00 06 06 18 00 02 00 02 09 21,1 86 34 2 72
Peupliers 0,0 25 00 02 00 13 00 10 00 05 00 03 00 02 00 00 00 00 00 1.8 ; 9.6
% 457 295 324 211 62 69 38 20 37 35 48 115 22 59 06 20 0,1 58 00 51
UA012-72 |Sapin 450 37,0 | 640 705 473 453 303 293 33,0 300 304 246 258 204 145 114 132 57 284 272 113 8l
Epinettes 188 190 | 193 169 141 154 86 80 308 29,7 82 122 62,0 70,7 17,7 123 36 33 9.1 928 5,1 3.1
Thuya 69 104 | 35 25 19 =23 0.7 16 278 298 06 10 49 29 62,7 692 02 02 08 18 04 05
Bouleau b. 178 10,7 (108 59 241 151 483 448 5.1 28 135 67 56 28 29 1,7 136 40 203 144 237 193
Bouleau j. 9.8 64 24 13 116 82 104 48 19 09 433 389 09 06 15 06 544 224 242 103 268 11,1
Erables 09 6,9 00 07 06 38 06 28 00 08 38 115 00 06 00 07 145 595 135 141 234 233
Peupliers 03 33 00 03 02 27 08 14 00 1,1 00 01 0,1 07 01 15 00 02 04 30 3,1 63
% 325 259 308 201 77 42 711 42 70 44 6,1 98 45 108 18 51 05 57 03 45
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Tableau A3.4 - Surface terriére relative (%) moyenne des principales essences, sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price, par unité homogene
et par végétation potentielle pour [’ensemble du territoire de [’'UA 012-72 couvert par les données Price. Les changements significatifs (p<0,001) sont inscrits en
gras.

Végétation potentielle

FE3 MS1 MS2 RC3 RS1 RS2 RS3 RSS
pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEJt Sapin 320 90 440 388 56,1 57,1 30,7 16,5 33,7 313 444 519 37,7 31,7 439 470
Epinettes 122 42 172 17,7 198 178 308 244 26,0 19,0 429 426 40,6 54,6 28,7 316
Thuya 4,1 0,7 62 3,6 1,8 19 271 532 175 339 19 000 13,5 [EER:l 9,2 9,3

Bouleaub. | 142 59 188 132 21,1 120 77 1,6 156 38 10,0 27 58 26 12,6 4,6
Bouleauj. | 27,7 103 126 98 12 o1 19 02 29 06 06 00 20 05 37 05

Erables 87 Feiity 08 H6oN 00 FoS5H 00 BOsHM o3 F24W 00 BOON 02 F00N 02 07
Peupliers 02 208 o2 B398 00 B9 o5 Hosl 20 BasN 0,1 WoeM 00 H62N 07 W32
MESm  |Sapin 358 180 49,6 359 599 579 426 9,6 524 358 494 583 458 31,1 395 548
Epinettes 102 60 156 141 145 21,8 290 219 221 281 30,6 334 350 475 393 169
Thuya 28 05 s51 26 1,1 o1 184 596 101 288 47 30 109 173 165 187

Bouleau b. 176 7,1 178 184 222 139 8,6 0,3 126 32 139 29 7.4 1,6 2,8 7,2
Bouleau j. 32,1 28,7 11,6 10,2 2,2 0,4 0,8 0,0 2,8 0,1 1,5 0,7 0,9 0,0 1.9 0,0

Erables 16 338 o1 24 00 01 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00
Peupliers 00 00 00 39 00 09 00 00 00 01 00 00 00 00 00 03
UA 012-72|Sapin 322 92 44,6 383 582 574 31,5 162 364 31,7 457 546 394 315 435 472
Epinettes 122 43 170 171 169 194 30,7 243 254 198 396 387 395 522 298 31,1
Thuya 41 EosE 61 Bidl 14 Bi2W 265 5351 164 §3350 27 WiE3W 130 BIE2N 99 a6

Bouleaub. | 14,3 59 18,7 140 21,7 128 78 1,5 152 38 11,0 28 61 22 11,6 4,6
Bouleauj. |279 108 125 98 17 ©02 18 o1 29 05 09 03 18 03 35 0,5
Erables 85 603 07 62 00 03 00 03 03 22 00 00 02 00 02 07
Peuplicrs 02 Bigl o2 Wiol o0 F210 04 Hoal 17 Bagl o1 Wo4dl oo Ho2l o6 W3l




Portrait des foréts préindustrielles du Bas-Saint-Laurent : Implications pour I’aménagement écosystémique

Annexe 4
Surface terriere relative (%) moyenne des différentes especes d’érable dans les principaux
grands types de foréts, par unité homogéne et pour ’ensemble de I’'UA 012-72 ou les
érables sont présents a I’époque actuelle.

Les surfaces terrieres relatives (%) moyennes des érables (toutes espeéces confondues) aux
époques préindustrielle (pre.) et moderne (mod.) sont montrées dans la ligne « Erables ». Les lignes %
indiquent le pourcentage de placettes correspondant a chaque grand type de forét pour les deux époques.

I Grand type de forét

TOTAL R F FT_R FT FxRx Fx
pre. | mod. |pre. |mod. pre. | mod. |pre. |mod. pre. | mod. |pre. |m0d.
Erables 0,8 93| 04 7,1 | 32 143 |12,6 60,5 | 94 20,3 |21.4 408
Erable a sucre 4,3 1,0 9,8 55,2 3,7 7,6
MEJt Erable rouge 2,8 3.3 1,7 2,3 6,7 19,0
Erables autres 2,2 2,8 2,8 3,0 9,9 14,2
% 30,8 20,0 | 81 50 | 2,0 54 | 04 42 | 03 4,0
Erables 0,1 47 | 0,0 5,0 | 0,6 55| 04 32,1 | 8,6 13,7 21,1
Erable & sucre 0,7 0,4 0,5 21,5 0,5 2,5
MESm Erable rouge 0,8 0,9 1,0 1,7 1,5 43
Erables autres 3,2 3,7 4,0 8,9 11,7 14,3
% 32,7 20,5 | 3,7 34 | 05 2,0 | 0,1 5,3 . 6,2
Erables 0,7 85| 03 6,729 132 11,9 584 |93 18,9 [214 359
Erable a sucre 3,7 0,9 8,6 52,8 3,0 6,3
[UA 012-72 [Erable rouge 2,5 2,9 1,6 2,3 5,5 15,3
Erables autres 2,3 2,9 3,0 33 10,4 14,3
% 31,2 20,1 | 7,2 4,7 | 1,7 48 | 04 44 | 02 4,4

Note : Les « Erables autres » correspondent aux érables de Pennsylvanie et érables a épis.
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Annex

es

Pourcentage de dominance et de fréquence des essences aux époques préindustrielle (pre.) et moderne (mod.)
et différence (! ) entre les deux époques par végétation potentielle dans ’UA 011-71.

MS1 FE3 FE4
Dominance Fréquence Dominance Fréquence Dominance Fréquence
pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. !
Sapin 381 353 -28 822 822 00 55,1 58 -494 868 439 430 5,8 20 38 298 204 94
Epinettes 33,7 11,0 -22,8 80,9 544 264 14,6 1,0 -136 71,8 208 -51,0 246 0,3 243 410 11,0 -299
Thuya 8,6 3,0 -5,6 27,6 11,6 -16,0 6,5 0,4 -6,1 274 5,4 -22,1 7,4 0,7 -6,7 21,6 3,7 -18,0
Erables 2,0 142 122 9,9 55,9 46,0 8,2 64,2 559 29,6 95,1 65,5 49,2 66,2 17,0 51,4 99,3 479
Bouleau jaune | 3,9 74 35 380 313 -6 7,6 10,7 3,1 70,0 624  -7,6 13,0 30 -10,0 38,0 589 209
Bouleau blanc 7,9 11,9 4,0 62,8 62,7 -0,1 6,8 11,0 4,3 65,6 40,3 253 0,0 2,7 2,7 2,0 13,7 11,7
Peupliers 33 155 12,1 13,2 36,5 233 0,8 5,1 4,3 11,7 15,2 3,5 0,0 0,7 0,7 0,0 4,7 4,7
Pins 2,5 00 -25 10,4 07 97 0,0 0,1 0,1 32 02  -3,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
Hétre 0,0 00 0,0 1,6 03 -12 0,0 0,8 08 73 8,7 1,4 0,0 244 244 122 742 62,1
Fréne 0,2 0,2 -0,1 2,3 2,0 -0,3 0,3 0,2 -0,1 2,8 3,9 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0
Meéléze 0,0 0,0 0,0 0,4 0,2 -0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Autres 0,5 1,1 0,6 13,4 9,2 -4,1 0,0 0,5 0,5 5,0 9,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 3,7
Nombre PET 11985 31046 11985 31046 3940 971,0 3940 971,0 24 299 24 299
RS1 RS5 RC3
Dominance Fréquence Dominance Fréquence Dominance Fréquence
pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. ! pre. mod. !

Sapin 41,6 32,8 -8,8 81,0 83,4 2,4 31,2 249  -6,2 66,4 71,7 5,2 17,7 9,5 -82 453 57,8 12,5
Epinettes 19,4 154 -4,0 81,2 76,9  -42 48,7 61,1 123 91,0 90,4 -0,6 20,4 10,6 -9,8 57,8 79,1 213
Thuya 36,4 409 45 57,1 704 134 5.4 1,6 -38 233 10,1 -132 495 772 277 649 90,5 256
Erables 0,0 1,2 1,2 2,7 16,2 13,5 0,1 1,5 1,3 3,8 17,4 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 1,9
Bouleau jaune 0,0 1,2 1,2 17,4 8,5 -8,9 1,2 0,3 -0,9 13,1 24  -10,7 3.4 0,0 -34 10,6 0,8 -9.9
Bouleau blanc 2,6 20 -0,6 533 409 -124 45 26 -1,9 50,0 303 -19,7 2,1 04 -1,7 269 13,7 -13.2
Peupliers 0,0 53 53 6,5 138 72 7,4 54 2,0 126 191 65 1,2 04 -0,8 23 46 22
Pins 0,0 0,0 0,0 5,1 1,2 -3.9 2,1 2,3 0,2 18,5 8,6 -9.8 0,0 0,0 0,0 5,2 0,4 -4.8
Hétre 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,2 -1,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 -3,4
Fréne 0,0 00 00 04 24 2,0 0,3 0,0 -0,3 1,8 03 -14 42 00 -42 64 08  -5,7
Méléze 0,0 00 00 05 20 1,5 0,0 0,0 00 1,8 34 1,7 1,3 1,5 02 3,5 156 12,1
Autres 0,0 0,0 0,0 13,7 32 -105 0,0 0,2 0,2 8,7 1,8 -7,0 0,0 0,0 0,0 11,0 04 -10,6
Nombre PET 192 247 192 247 403 614 403 614 104 263 104 263
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Annexe 6
Comparaison du portrait des types de structure des époques préindustrielle (pre.) et moderne (mod.) dans I’'UA 012-72 en
intégrant
les placettes dgées de < 80 ans dans les données Price.

Tableau A6.1 - Représentation en pourcentage des types de structure dans les placettes de l'inventaire Price (pre.) et dans les inventaires modernes (mod.) pour
I’UA 012-72, par unité homogene et par grand type de forét (sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price). Les changements significatifs
(p<0,001) sont inscrits en gras.

Réguliére Irréguliére

PB MB GB PB-MB PB-GB MB-GB | FEquilibrée | Régulidre | Irréguliére

pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.| pre. mod. pre. mod.

UA012-72| 10,5 34,8 159 12,3 4,66 103 24,3 13,6 2,03 496 188 13,8 238 102 | 31,1 57,5 689 425

MEJt 942 344 158 123 39 106 253 133 219 5 182 142 252 103 (29,1 572 709 428
MESm 154 373 16,5 12,7 793 896 202 152 135 4,76 21,1 11,5 17,5 9,64 | 39,8 59,0 60,2 41,0
SAB 11,3 349 22,6 124 32 81 289 178 09 1,7 164 173 16,7 7,8 |37,1 554 62,9 44,6
R F 93 261 150 102 4,6 133 245 153 19 56 201 173 24,6 12,2289 496 71,1 504

BOP R 128 413 109 93 5,2 ES5E3E 21,3 B1338 33 7,1 18,9 12,9 27,7 10,7 | 28,9 56,0 71,1 44,0

Rx 10,1 449 98 7,1 3,7 44 21,0 120 20 22 17,6 138 359 156 | 23,6 56,4 764 43,6
FT R 49 123 11,7 157 74 186 209 76 24 72 239 24,6 289 140|239 46,6 76,1 534
EPX 140 51,0 142 188 39 82 256 113 19 25 179 48 225 35 |321 780 679 220
THO 166 387 60 26 72 125 146 62 55 10,4 172 12,0 33,0 17,7 29,7 53,7 703 463
FT 28 21,0 120 19,1 108 19,5 96 96 52 99 284 114 312 96 |256 596 744 40,5
FxRx 26 313 92 155 40 95 224 128 26 59 184 141 408 109|158 563 84,2 43,8
Fx 7,7 349 128 237 103 87 103 154 51 71 231 50 308 54 |308 672 692 328
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Tableau A6.2 - Représentation en pourcentage des types de structures dans les placettes de l'inventaire Price (pre.) et dans les inventaires modernes (mod.) pour
["UA 012-72 par unité homogene et par végétation potentielle (sans exclure les placettes de < 80 ans des inventaires Price). Les changements significatifs (p<0,001)
sont inscrits en gras.

Unité homogéne | Végétation régulier PB régulier MB régulier GB  irrégulier PB-MB irrégulier PB-GB irrégulier MB-GB équilibré
niveau 3 Pot. (%) pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod. pre. mod.
MEJt FE3 72 39 26,9 14,1 24,1 6,7 14,5 19,2 9.6 4,7 10,0 204 8.8 313 6,0
MS1 584 65 304 167 130 45 121 231 139 22 49 204 162 266 96
MS2 94| 211 354 156 159 25 77 332 190 14 1,7 113 104 149 99
RC3 4.4 15,6 48,2 10,0 5,6 1,7 7,0 284 84 2,8 6,4 12,6 9,2 29,0 15,1
RS1 93| 158 399 125 69 14 91 285 108 1,7 58 151 140 250 13,6
RS2 08| 149 621 184 35 09 69 421 172 18 00 7,9 35 140 69
RS3 0,8 | 11,1 56,8 23,5 13,6 0,0 0,0 29,6 9,1 0,0 6,8 13,6 4,6 22,2 9,1
RSS 30| 11,7 435 176 94 05 65 347 159 09 190 11,7 Disa) 230 s
MESm MS1 447| 179 356 89 114 94 104 202 142 14 5S4 211 118 211 112
MS2 3451 123 315 223 154 7,5 10,0 17,9 17,8 1,6 2,9 24,0 14,5 144 7,9
RS1 77| 229 500 179 96 50 39 286 135 07 39 8,6 71 164 Di1s

PB : Petit bois / MB : Moyen bois / GB : Gros bois
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Annexe 7
Structure diamétrale moyenne des peuplements utilisés pour les calculs de production de
bois mort pour I’ensemble du territoire de ’'UA 012-72 couvert par les données Price, par
unité homogéne et par type de peuplement.

Les graphiques indiquent la densité de tiges (tiges/ha) par classe de 10 cm de diametre (1 : [13:23] cm, 2 :
[23:33] cm, 3: [33:43] cm, 4 : [43:53] cm et 5 : >53 cm). Le premier histogramme représente la densité
totale de tiges (toutes les essences) alors que les autres graphiques représentent la densité de tiges des sept
principales essences. Pour les courbes individuelles des essences, les courbes ont été lissées et la densité
préindustrielle est représentée en trait plein alors que la densité actuelle est représentée en trait pointillé. 11
est important de noter qu’ici les résultats ont été rassemblés en cinq classes de diameétre pour étre
visuellement comparables, alors que les calculs de production de bois mort ont été faits a partir des classes
initiales de diametre (4 pouces dans les inventaires Price et 2 cm pour les inventaires modernes).
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Annexe 8
Taux de croissance diamétrale annuelle utilisés
pour les calculs de production de bois mort.

Essences Taux de croissance (cm/an)
Sapin 0,174
Epinettes (épinette blanche, épinette

A 0,179
noire, épinette rouge)
Thuya 0,211
Bouleau blanc 0,128
Bouleau jaune 0,290
Erables (érable a sucre, érable rouge) 0,211
Peupliers (peuplier faux-tremble,

. . 0,261

peuplier baumier)

Les valeurs sont tirées de Boulet et Huot (2013)
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Annexe 9
Portrait complet de la composition et de la structure des foréts publiques modernes
du Bas-Saint-Laurent a partir de ’ensemble des PET disponibles dans les inventaires des
trois derniers décennaux (1980-2010).

Tableau A9.1 - Représentation en pourcentage des types de couverts par unité homogene, par unité d’aménagement
et par végétation potentielle. Seules les principales végétations potentielles ont été retenues. La colonne « Nombre
PET » représente le nombre de placettes disponibles pour chaque végétation potentielle.

Type de couvert
Umt? , I’Jmte Vegeta.tlon Résineux Mixtes Feuillus | Nombre PET
homogéne d’aménagement | potentielle
FE3 0,0 14,1 85,9 71
MS1 11,7 55,6 32,6 239
FOJt 011-71 RS5 78,9 202 0,9 114
TOTAL 35,9 35,0 29,1 488
FE3 1,7 14,8 83,5 11394
\ MS1 24,6 47,5 27,9 31816
\ MS2 81,8 16,8 1,4 143
\ RC3 93,4 59 0,8 393
\ 011-71 RS1 73,8 22,2 4,0 324
\ RS3 86,5 10,8 2,7 74
J RSS 76,1 20,7 3,1 545
| TOTAL 32,3 33,8 33,8 6 699
\ FE3 0,0 15,8 84,2 139
MEJt \ MS1 37,3 48,1 14,6 3036
\ MS2 65,0 30,3 4,7 674
\ RC3 97,6 2,1 0,3 333
\ 012-72 RS1 80,9 17,4 1,8 559
\ RS2 93,3 6,7 0,0 30
\ RS3 95,7 43 0,0 46
\ RS5 92,6 7,1 0,3 394
TOTAL 53,4 35,0 11,6 5211
TOTAL MEJt 41,6 34,3 24,1 11910
MS1 29,5 52,8 17,7 1933
MS2 83,1 14,5 2,3 1246
RC3 97,3 0,0 2,7 37
RS1 87,3 10,8 2,0 102
MESm 012-72 RS2 95,6 3,8 0,6 159
RS3 97,7 12 1,2 86
RS5 93,3 6,0 0,8 400
TOTAL 58,8 31,4 9,9 3982
TOTAL BSL 45,6 33,6 20,8 16 380
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Tableau A9.2 - Représentation en pourcentage des grands types de foréts par unité homogene, par unité d’aménagement et par type de végétation potentielle.
La colonne « Nombre PET » représente le nombre de placettes disponibles pour chaque végétation potentielle.

7,1 |

3,9 |

Unité Unité Végétation Type de forét
homogéne | d’aména- | potentielle “ps™ pop R EPx  ERO  FT _ FT.R _ Fx  FxRx PEU _ PIG RF _ Rx  SAB THO | \embre
gement - - - PET
FOJt 011-71 ! FE3 4,2 0,0 0,0 5,6 15,5 2,8 59,2 4,2 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71
‘ MS1 2,5 7,1 1,3 3,3 2,1 3,3 16,3 10,5 22,6 0,0 19,2 0,0 6,7 50 239
RS5 0,0 0,9 45,6 0,0 0,0 0,0 0,9 1,8 4.4 0,0 13,2 0,0 7,0 26,3 114
TOTAL 1,8 3,7 13,1 2,7 3,5 2,0 17,0 6,4 13,3 0,0 13,1 0,0 5,9 17,4 488
MEJt 011-71 ! FE3 4,2 15 0,6 1,4 51,0 3,7 25,8 4.0 3,0 0,0 3,4 0,1 0,7 0,6 1394
] | Ms1 41 49 49 19 51 49 122 89 11,7 00 202 02 118 93| 3816
] | Ms2 00 07 147 14 07 14 07 28 21 00 84 00 490 182 | 143
] ‘ RC3 0,0 0,5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,0 1,3 0,8 2,8 91,1 393
] ‘ RS1 0,3 2,2 3,4 0,9 0,6 0,3 1,2 1,2 3,1 0,0 10,8 0,3 11,7 63,9 324
] ‘ RS3 0,0 0,0 13,5 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 95 0,0 10,8 63,5 74
] ‘ RS5 0,7 1,1 27,7 1,1 0,4 0,2 0,6 1,7 4.6 0,0 13,4 2,4 18,7 27,5 545
| TOTAL | 33 34 59 15 136 36 125 62 79 00 142 04 103 172 | 61699
| 012-72 ‘ FE3 2,9 0,0 0,0 0,7 65,5 6,5 15,8 3,6 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 139
] | Ms1 27 51 48 19 39 68 63 65 42 01 247 02 223 106 3036
] ‘ MS2 1,3 3,9 6,5 0,0 0,0 0,0 2,8 2,5 2,4 0,7 22,0 0,0 47,0 10,8 674
] ‘ RC3 0,0 0,0 4.8 0,0 0,0 0,0 0,3 0,6 0,0 0,0 1,2 0,0 2,1 91,0 333
] ‘ RS1 0,0 1,1 4.3 0,4 0,0 0,2 0,9 1,4 2,1 0,0 10,6 0,7 11,1 67,3 559
| ‘ RS2 0,0 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 36,7 40,0 30
] ‘ RS3 0,0 0,0 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 2,2 0,0 17,4 54,3 46
] RS5 0,0 0,0 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,5 0,5 4.8 0,5 27,2 43,4 394
TOTAL 1.8 36 64 12 40 41 46 44 31 02 190 02 228 246 | 5211
TOTAL MEJt
MESm 012-72 MS1 59 8,3 2,8 3,8 2,6 54 8,0 6,4 2,0 0,0 27,6 0,1 23,1 4.0 1933
MS2 1,4 3,1 59 0,0 0,0 0,0 0,9 1,0 0,1 0,0 10,4 0,2 55,6 21,5 1246
RC3 2,7 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 91,9 37
RS1 1,0 1,0 4.9 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 8,8 0,0 16,7 65,7 102
RS2 0,0 0,0 17,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 3,8 0,0 25,8 52,2 159
RS3 0,0 0,0 18,6 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 1,2 1,2 11,6 66,3 86
RS5 0,3 0,8 48,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,3 7,8 4.3 1,0 9,0 27,0 400
TOTAL 3.5 5.1 9,3 1,9 1,5 2,6 4,3 3,5 1,1 0,8 17,5 0,2 31,2 17,4 31982

19,6 | 161380

TOTAL Bas-Saint-Laurent
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Tableau A9.3 - Surface terriere relative (%) moyenne des principales essences par unité homogene, par unité d’aménagement et par grand type de forét.

Unité Type de forét
homogéne UA ESSENCE BOP BOP R EPX ERO FT FT R Fx FxRx PEU R F Rx SAB THO

Sapin 85 305 115 231 32 27,9 4,7 26,0 16,7 335 - 633 154

fpinettes 29 74 80,0 11,3 0,6 6,2 15 9,2 73 26,0 - 209 531

Thuya 0,0 0,1 0,2 0,3 0,1 15 0,2 12 0,8 0,9 - 0,3 257

FOJt 011-71 Bouleau blanc 58,8 389 2,7 8,5 0,6 24 8,9 16,0 8,1 14,7 - 8,8 2,0
Bouleau jaune 2,0 11 0,0 49 132 26,8 131 9,2 0,8 14 - 0,6 0,4

frables 141 72 0,8 455 71,6 310 41,1 192 126 85 - 51 0,8

Peupliers 10,2 11,8 1,1 3,0 0,6 14 7,6 10,0 52,8 134 - 0,5 1,1

Sapin 7,0 27,9 17,7 254 32 225 53 253 14,2 433 220 703 20,7

fpinettes 2,6 9,0 732 9,7 18 10,7 2,0 8,7 59 17,5 253 169 316

Thuya 0,3 1,3 0,1 14 0,3 2,6 0,3 25 16 14 2,0 0,4 394

011-71 Bouleau blanc 627 431 29 10,3 2,2 4.6 131 135 8,3 130 6,1 59 2,6

Bouleau jaune 4,1 3,6 05 44 209 356 128 109 10 6,4 10 1,6 0,7

frables 134 7.8 1,7 443 66,8 216 413 229 8,3 9,3 4,8 2,4 11

Peupliers 4,1 39 2,0 35 0,3 0,4 6,0 6,6 585 58 2,0 0,9 1,0

Sapin 8,8 291 2277 311 6,5 2477 79 26,9 143 46,5 34,2 726 289

fpinettes 24 8,6 683 74 35 121 2,6 9,4 9,7 14,9 303 158 304

Thuya 0,0 12 0,2 0,6 0,2 12 0,2 16 21 12 2,0 0,2 34,4

MEJT 012-72 Bouleau blanc 62,0 441 4.4 6,9 4.8 6,4 20,7 159 9,0 14,6 4,6 6,5 1,7
Bouleau jaune 42 4.8 0,7 108 281 398 105 111 0,1 79 0,5 14 05

frables 104 49 1,3 42,0 559 14,3 354 201 51 7,7 41 19 09

Peupliers 6,2 2,0 1,2 0,2 0,2 0,0 71 37 56,6 30 31 0,4 0,9

Sapin 7,6 285 20,0 275 38 235 5,8 258 14,2 45,0 26,2 718 250

fpinettes 25 8.8 709 8.8 21 114 21 89 6,9 16,1 27,0 16,2 310

Thuya 0,2 13 0,2 11 0,3 19 0,3 2,2 17 13 2,0 0,3 36,8

TOTAL | Bouleau blanc 625 436 3,6 9,0 2,6 54 145 144 84 138 5,6 6,3 21

Bouleau jaune 41 4,2 0,6 6,8 221 37,6 123 110 0,8 7,2 0,8 14 0,6

frables 124 6,4 15 434 65,0 182 401 219 7,6 85 4,6 2,1 1,0

Peupliers 4,8 3,0 1,6 2,2 0,3 0,3 6,2 5,6 58,0 4.4 2,4 0,6 1,0

Sapin 9,4 30,2 16,8 27,6 95 30,7 83 30,2 171 499 220 755 385

fpinettes 2,4 7.8 74,2 9,9 31 6,7 2,7 79 7,7 128 345 14,3 458

Thuya 0,0 0,1 0,0 0,4 0,0 0,2 0,0 0,4 0,2 0,2 0,3 0,0 104

MESm 012-72 Bouleau blanc 60,7 458 31 11,3 6,4 6,7 219 150 11,3 16,8 51 6,3 05
Bouleau jaune 35 2,6 0,3 6,5 473 422 9,7 111 0,2 6,5 0,2 0,9 0,3

frables 128 6,9 1,3 413 312 122 371 199 8,7 8,7 15 1,7 0,2

Peupliers 3,1 1,4 0,7 1,4 0,0 0,1 5,6 2,7 52,1 1,7 3,7 0,3 0,0

Sapin
pinettes 25
Thuya

Bouleau aune

frables
Peupliers

Bas-Saint-Laurent
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TableauA9.4 - Surface  terriere relative (%) moyenne des principales essences
par unitZ homogene, par unitO@mZnagemeattpar vZgZtation potentielle

Unité Unité Végétation potentielle

homosene d’aména- Essence

g gement FE3 MS1 MS2 RC3 RS1 RS2 RS3 RS5

Sapin 80 249 00 165 355 00 130 159

fpinettes 16 129 00 251 252 00 699 675

Thuya 0,6 15 00 522 155 00 111 1,3

FOJt 011-71 Bouleau lanc 11,6 145 0,0 2,6 6,4 0,0 1,9 53

Bouleau aune 118 47 0,0 0,1 6,0 0,0 0,1 0,0

frables 474 186 0,0 0,1 6,0 0,0 04 14

Peupliers 95 204 0,0 11 19 0,0 04 57

Sapin 79 298 520 138 275 260 236 290

fpinettes 33 150 303 188 199 266 473 487

Thuya 0,9 33 24 589 342 04 192 2,7

011-71 Bouleau lanc 82 139 54 2,3 6,7 116 2,8 57
Bouleau aune 158 8,4 19 0,2 1,3 18 15 0,5

frables 559 142 2,7 0,4 29 119 0,7 35

Peupliers 36 106 24 0,9 43 152 0,1 54

MEJt Sapin 71 406 560 149 327 511 311 389
fpinettes 48 163 187 266 199 435 555 466

Thuya 0,7 2,7 13 532 322 0,0 7,4 58

012-72 Bouleau tanc 56 131 124 1,0 41 2,6 2,3 3,2

Bouleau aune 11,7 100 0,1 0,1 0,6 0,0 0,0 0,3

frables 676 103 1,3 0,3 3,3 0,1 0,1 1,0

Peupliers 0,5 39 2,8 0,2 41 0,6 0,5 1,9

Sapin 80 435 663 118 373 419 248 151

fpinettes 72 107 203 224 269 502 614 657

Thuya 19 0,8 02 576 261 3,5 8,7 0,6

MESm 012-72 Bouleau lanc 124 169 9,9 2,2 50 2,0 0,7 3,0
Bouleaujaune 11,7 9,8 0,1 0,0 0,9 0,1 0,0 0,0

frables 560 117 0,7 0,3 15 0,2 0,1 14

Peupliers 0,2 21 0,4 0,0 04 0,8 0,0 19
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TableauA9.5DReprZsentatiorn pourcentagees types de structugar unitZ homogene, par unittOamZnagemestt
par grand typede foret La colonne % reprZsente le pourcentage de type de foret pour clhaiidehomogene

PB : Petit bois / MB : Moyen bois / GB : Gros bois

. UnitZ Type de structure
holrJnr:)I;Z-ne dbamZna Grand type RZguliere IrrZguliere fauilibrZe %
gement de foret PB MB GB PB-MB PB-GB MB-GB q 0

BOP 54,5 27,3 0,0 18,2 0,0 0,0 0,0 1,8
BOP R 70,6 0,0 0,0 23,5 0,0 0,0 59 2,8
EPX 42,2 20,3 0,0 25,0 0,0 1,6 10,9 10,4
ERO 66,7 0,0 0,0 16,7 0,0 8,3 8,3 2,0
FT 31,5 24,1 11,1 13,0 7,4 93 3,7 8,8
FT R 13,3 0,0 6,7 46,7 13,3 0,0 20,0 2,4

FOJt 011-71 Fx 31,6 23,2 1,3 21,9 3,9 6,5 11,6 25,2
FxRx 50,0 2,8 2,8 16,7 5,6 8,3 13,9 59
PEU 52,2 6,0 4,5 22,4 4,5 3,0 7,5 10,9
R F 58,8 8,8 0,0 17,6 0,0 59 8,8 11,1
SAB 57,1 0,0 7,1 21,4 0,0 3,6 10,7 4,6
THO 51,7 16,1 4.6 12,6 1,1 3.4 10,3 14,2
TOTAL 448 14,7 3,1 19,9 2,9 4.9 9,8
BOP 58,7 16,9 3,5 11,6 2,9 1,7 4,7 2,6
BOP R 47,2 13,1 2,3 16,8 5,6 7,0 7,9 3,2
EPX 49,9 23,6 2,6 13,8 1,8 34 4,9 5,8
ERO 46,1 12,7 39 12,7 6,9 8,8 8,8 1,5
FT 22,0 26,3 11,2 10,8 7,0 12,4 10,3 13,9
FT R 11,7 17,2 18,0 10,0 12,1 19,2 11,7 3,6
Fx 36,6 20,2 4,9 15,2 7,0 6,9 9,2 13,5

MEJt 01171 | pyRx 33,7 12,1 8,9 13,5 6.4 14,5 10,8 6.1
PEU 48,6 9.3 5,1 15,4 3,6 8,8 9,1 7.9
R F 39,2 9.4 10,0 14,2 3,7 13,7 9.8 14,2
Rx 51,9 25,9 0,0 3,7 3,7 7,4 7,4 0,4
SAB 41,1 12,7 4,7 18,2 1,3 10,8 11,1 10,3
THO 51,8 8,4 5,6 12,1 5,2 53 11,6 17,1
TOTAL 39,8 15,1 7,0 13,7 51 9,5 9,8
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Suite du Tablea@9.5

. UnitZ Type de structure
UnitZ d®amZna Grand type RZgulisre IrrZguliere .
homogene | ~ooment de foret PB MB GB PB-MB PB-GB mMB-GB | [Quilibrze %

| BOP 59,6 9,0 2,2 18,0 2,2 2,2 6,7 1,7
| | BOP_R 44,8 8,2 0,0 15,5 7,7 11,9 11,9 3,7
| | EPX 452 15,8 9,7 15,2 2,1 8,5 3,6 6,2
| | ERO 33,3 15,9 4,8 9,5 4,8 15,9 15,9 1,2
| | FT 16,2 17,8 14,6 13,0 10,8 15,7 11,9 3,5
| | FT_R 12,0 15,8 153 6,2 7,7 25,8 17,2 4,0
| | Fx 33,2 22,9 6.8 16,6 5.9 5.9 8,8 3,9
MEJt | 01272 | FxRx 28,8 15,5 11,5 15,0 53 12,8 11,1 43
| | PEU 44,6 12,5 3,0 13,7 7,1 113 7,7 3.2
| | PIG 77,8 11,1 0,0 11,1 0,0 0,0 0,0 0,2
| | R_F 26,0 11,8 11,1 15,0 5.2 16,4 14,5 19,2
| | Rx 57,1 7,1 0,0 21,4 0,0 7,1 7,1 0,3
| | sAB 34,4 14,2 7,3 18,9 2,0 15,1 8,2 23,9
| | THO 44,0 8,9 8,5 10,5 6,1 10,0 12,0 24,9

| | TOTAL 35,3 12,7 8,7 14,4 4,9 132 10,9

TOTAL MEJt

| BOP 58,6 13,4 3,2 14,6 2,5 1,3 6,4 3,6
| BOP_R 50,0 8,3 7,0 13,2 48 8,8 7,9 5.2
| EPX 52,5 19,5 4.4 12,8 2,0 6,2 2,7 9,2
| ERO 32,3 15,1 3,2 23,7 3,2 7,5 15,1 2,1
| FT 17,2 15,5 6,9 15,5 6,9 13,8 24,1 1,3
| FT R 20,2 14,4 6,7 14,4 4,8 20,2 19,2 2,4
| Fx 472 17,9 4,1 15,4 2,6 56 7,2 4.4
MESm 01272 | FxRx 27,8 14,6 5,7 15,2 5,7 11,4 19,6 3,6
| PEU 54,7 10,5 2,3 17,4 2,3 3,5 9,3 2,0
| PIG 55,2 24,1 0,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,7
| R_F 37,7 13,9 5,0 17,5 3,2 10,9 11,8 17,7
| Rx 70,0 0,0 0,0 20,0 0,0 10,0 0,0 0,2
| SAB 413 133 5,1 213 15 10,1 74 30,5
| THO 50,7 17,4 4,5 13,8 1,7 4,8 6,9 17,1

TOTAL 43,6 148 4,9 17,1 2,5 8,5 8,7

TOTAL BSL




Portrait des forets prZindusielles du BasSaint-Laurent : Implications pour IOamZnagement ZcosystZmique

TableauA9.6- ReprZsentation pourcentagees types de structupar unitZ homogene, par unittdamZnagemestpar vZgZtation potentielle.
La colonneCNombre PETEreprZsere le nombre de placette8sponibles pour chaque vZgZtation potentielle

UnitZ

Type de structure

IrrZgulisre

IrrZgulisre

UnitZ dBamIna VZgZtation fquilibrZe Nombre
homogene gement potentielle PB MB GB PB-MB PB-GB MB-GB PET
FE3 38,6 17,1 4,3 17,1 1,4 8,6 12,9 70
FOJt 011-71 MSI1 55,6 7,3 3,0 18,8 3,8 3,8 7,7 234
RS5 48,6 18,9 0,9 22,5 0,0 1,8 7,2 111
FE3 30,8 20,7 9,4 11,4 6,9 10,7 10,0 1232
MSI1 39,6 13,0 7,8 14,5 4.8 10,4 9,8 3591
MS2 41,0 20,9 5,0 18,0 2,9 7,9 43 139
011-71 RC3 58,7 3.8 43 8,9 6,6 3,3 14,3 392
RS1 48,9 11,0 3,4 11,6 4,7 7,5 12,9 319
RS3 47,1 14,3 1,4 15,7 43 11,4 5,7 70
RS5 50,2 16,6 3,1 15,4 1,6 6,4 6,6 512
MEJt FE3 20,7 27,3 12,4 10,7 11,6 10,7 6,6 121
MSI1 31,0 12,8 10,1 14,2 5,2 15,5 11,2 2938
MS2 38,2 15,2 7,2 18,1 2,0 10,6 8,7 663
012-72 RC3 48,8 4,5 8,2 8,2 9,4 7,9 13,0 330
RS1 38,7 7,5 9,1 11,3 5,8 13,5 14,1 548
RS2 60,0 33 3,3 20,0 0,0 6,7 6,7 30
RS3 47,7 13,6 0,0 20,5 4.5 6,8 6,8 44
RS5 442 15,8 3,9 16,9 1,3 9,1 8,8 385
MSI1 38,6 14,2 5,4 17,0 3,2 10,5 11,1 1877
MS2 429 11,8 7,2 18,5 2,0 9,8 7,7 1193
RS1 40,4 10,1 6,1 17,2 4,0 8,1 14,1 99
MESm 01272 RS2 46,2 222 0,0 19,6 1,3 5.1 5,7 158
RS3 435 18,8 0,0 27,1 3,5 1,2 5,9 85
RS5 56,0 24.8 0,3 13,6 0,3 2,1 2,9 375

PB : Petit bois / MB : Moyen bois / GB : Gros bois




